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Apresentação modular

Apresentação 

K�ŵſĚƵůŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ʹ �ƉůĂŶĞĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Ğŵ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ĚƵƌĂĕĆŽ�

ĚĞ�ϱϬŚ�Ğ�ǀŝƐĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ�ĂŽƐ�ĂůƵŶŽƐ�ĐŽŵ�ĞǆĂƟĚĆŽ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�ƋƵĞ�

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ͘� WĂƌĂ� Ž� ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ� Ž� ĂůƵŶŽ� ĚĞǀĞ� ƐĞŐƵŝƌ� ƌĞŐƌĂƐ� ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ� ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂƐ͕�

ŶŽƌŵĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ͕�Ğ�ĞǆĞĐƵƚĂƌ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ŝŶĞƌĞŶƚĞƐ�ă�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘�

KďũĞƟǀŽƐ�'ůŽďĂŝƐ

EŽ� ĮŶĂů� ĚĞƐƚĞ�ŵſĚƵůŽ͕� ŽƐ� ĂůƵŶŽƐ� ĚĞǀĞƌĆŽ� ƐĞƌ� ĐĂƉĂǌĞƐ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶŚĂƌ� Ğ� ůĞƌͬŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ�

ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĚĞ�ƉĞĕĂƐ�Ğŵ�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ�ŶŽƌŵĂƐ�Ğ�ĞǆĞĐƵƚĂƌ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�

ŝŶĞƌĞŶƚĞƐ�ă�ƉƌŽĮƐƐĆŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƌ͘

Conteúdos

EŽ� ĮŶĂů� ĚĞƐƚĞ�ŵſĚƵůŽ͕� ŽƐ� ĂůƵŶŽƐ� ƐĞƌĆŽ� ĐĂƉĂǌĞƐ� ĚĞ� ƐĂďĞƌ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƌ� ĞǀŝĚġŶĐŝĂƐ� ĚĞ�

ƉƌĄƟĐĂƐ�ĚĞ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĂŽ�ŶşǀĞů�ĚĞ͗

ͻ� /ĚĞŶƟĮĐĂçãŽ�Ğ�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞƐ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͖

ͻ� �ĨĞƚƵĂƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞ͖

ͻ� /ĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�Ğ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽƚĂŐĞŵ�ŐĞƌĂů͖

ͻ� �ŽƌƚĞƐ�Ğ�ƐĞĐĕƁĞƐ͖

ͻ� Cotagens.
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Introdução

�ĞƐĚĞ�ĠƉŽĐĂƐ�ŵƵŝƚŽ�ĂŶƟŐĂƐ�ƋƵĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ġ�ƵŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ͘�

�ƐƐĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ŐƌĄĮĐĂ�ƚƌŽƵǆĞ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚĂ�,ŝƐƚſƌŝĂ�

ƉŽƌƋƵĞ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĨĞŝƚŽƐ�ƉĞůŽƐ�ƉŽǀŽƐ�ĂŶƟŐŽƐ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĐŽŶŚĞĐĞƌ�ĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�

ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ĞůĞƐ͕�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ŚĄďŝƚŽƐ�Ğ�ĂƚĠ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ŝĚĞŝĂƐ͘

�Ɛ�ĂƚƵĂŝƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĨŽƌĂŵ�ĐƌŝĂĚĂƐ�ĐŽŵ�Ž�ƉĂƐƐĂƌ�ĚŽ�ƚĞŵƉŽ͕�ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�

Ž�ŚŽŵĞŵ�ĨŽŝ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ�Ž�ƐĞƵ�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ǀŝĚĂ͕�Ă�ƐƵĂ�ĐƵůƚƵƌĂ͘�sĞũĂ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚĞ�

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ�ŚƵŵĂŶĂ͕�ĐƌŝĂĚĂƐ�Ğŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĠƉŽĐĂƐ�ŚŝƐƚſƌŝĐĂƐ͘

&ŝŐƵƌĂ� ϭ͗� �ĞƐĞŶŚŽ� ĚĂƐ� ĐĂǀĞƌŶĂƐ� ĚĞ� ^ŬĂǀďĞƌŐ� ;EŽƌƵĞŐĂͿ�

ĚŽ� ƉĞƌşŽĚŽ�ŵĞƐŽůşƟĐŽ� ;ϲϬϬϬ� Ͳ� ϰϱϬϬ� Ă͘�͘Ϳ͘� ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�

ĞƐƋƵĞŵĄƟĐĂ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ�ŚƵŵĂŶĂ͘

         

&ŝŐƵƌĂ� Ϯ͗� ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ� ĞŐşƉĐŝĂ� ĚŽ� ƚƷŵƵůŽ� ĚŽ� ĞƐĐƌŝďĂ�

EĂŬŚƚ͕�ƐĠĐƵůŽ�y/s�Ă͘�͘�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƉůĂŶĂ�ƋƵĞ�ĚĞƐƚĂĐĂ�Ž�

ĐŽŶƚŽƌŶŽ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ�ŚƵŵĂŶĂ͘

                                                                                                                   

�ƐƐĞƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ŐƌĄĮĐĂ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĂƌơƐƟĐŽƐ͘��ŵďŽƌĂ�

ŶĆŽ� ƐĞũĂ�ĂƌơƐƟĐŽ͕�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ƚĂŵďĠŵ�Ġ�ƵŵĂ� ĨŽƌŵĂ�ĚĞ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ŐƌĄĮĐĂ�

ƵƐĂĚĂ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ĮŶĂůŝĚĂĚĞƐ͕�ƉĂƌĂ�ŝůƵƐƚƌĂƌ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ͕�ĐŽŵŽ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ͕�

ƉĞĕĂƐ�Ğ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ͘���ĞƐƐĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĂŵďĠŵ�ƐŽĨƌĞƵ�ŵŽĚŝĮĐĂĕƁĞƐ͕�ĐŽŵ�Ž�ƉĂƐƐĂƌ�

do tempo.

K� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� Ġ� ƵŵĂ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ� ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ� ŐƌĄĮĐĂ� ƋƵĞ� ƚĞŵ� ƉŽƌ� ĮŶĂůŝĚĂĚĞ� Ă�

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ͕�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�Ğ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�

ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ� ƌĞƋƵĞƌŝĚĂƐ� ƉĞůĂƐ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ŵŽĚĂůŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� Ğ� ƚĂŵďĠŵ� ĚĂ�

ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ͘�EĞƐƐĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�Ă�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ�Ġ�ĐŽŶĐƌĞƚĂ͕�ŶĆŽ�ƐĞŶĚŽ�ĂĚŵŝƐƐşǀĞŝƐ�

ǀĄƌŝĂƐ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕƁĞƐ͘�
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�ĞƐƚĂ� ĨŽƌŵĂ� ĨŽƌĂŵ͕�ĂŽ� ůŽŶŐŽ�ĚŽ� ƚĞŵƉŽ�Ğ�ƉŽƌ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ŽƌŐĂŶŝƐŵŽƐ�ĐƌŝĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�

Ž� ĞĨĞŝƚŽ͕� ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂƐ� ƌĞŐƌĂƐ� ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ� ƉĂƌĂ� Ž� �ĞƐĞŶŚŽ� dĠĐŶŝĐŽ͘� �ƐƐĂƐ� ƌĞŐƌĂƐ� ƐĆŽ�

ĐŚĂŵĂĚĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ğ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ŽďĞĚĞĐĞŵ�Ă�

ĞƐƐĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�ƐĆŽ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ͘�

EĂ�ǀŝĚĂ�ĨĂďƌŝů�ƵƟůŝǌĂͲƐĞ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉŽƌ�ůŝŶŚĂƐ͕�ŶƷŵĞƌŽƐ͕�ƐşŵďŽůŽƐ�Ğ�ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ�

ĞƐĐƌŝƚĂƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂƐ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕�Ğŵ�ƋƵĞ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ�ƚĞŵ�Ž�ƐĞƵ�ƉƌſƉƌŝŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�

ƚĠĐŶŝĐŽ�Ğ�ƋƵĞ�ĐŽŵ�ĞůĞ�ƐĞ�ĨŽƌŶĞĐĞŵ�ĂƐ�ǀĂƌŝĂĚĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĕƁĞƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ďŽĂ�

ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ͘�KďƐĞƌǀĞ�ĂůŐƵŶƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ͗

      

&ŝŐƵƌĂ�ϯ͗��ĞƐĞŶŚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�

de Arquitectura  

&ŝŐƵƌĂ�ϰ͗��ĞƐĞŶŚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�

de Marcenaria

&ŝŐƵƌĂ�ϱ͗��ĞƐĞŶŚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�ĚĞ�DĞĐąŶŝĐŽ

EĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĂ�ŵĂĚĞŝƌĂ ƵŵĂ�ƐŝŵƉůĞƐ�ƉĞƌŐƵŶƚĂ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĐŽůŽĐĂĚĂ�ĚĞ�ǀĄƌŝĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ͗

Exemplo͗�ƌĞƟƌĂƌ�ĂŽ�ƚĂŵƉŽ�Ğ�ĐŽůŽĐĂƌ�ƚĂŵƉŽ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�Ă�ƉĂůĂǀƌĂ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ͺͺͺͺͺͺͺͺ

ƚĂŵƉŽ�;ŶŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĞǆŝƐƚĞ�ƐĞŵƉƌĞ�ŶŽƐ�ĚŝƐĐƵƌƐŽƐ�ŽƌĂŝƐ�ŽƵ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�ƵŵĂ�ŵĂƌŐĞŵ�ĚĞ�ĚƷǀŝĚĂ͕�

ŵĂƐ�ƐĞ�ĂĐƌĞƐĐĞŶƚĂƌŵŽƐ�ă�ƉĞƌŐƵŶƚĂ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ŽƵ�Ƶŵ�͞ƌĂďŝƐĐŽ͟�ĞƐƚĂ�ĚƷǀŝĚĂ�ƌĞĚƵǌͲƐĞ�

ĐŽŶƐŝĚĞƌĂǀĞůŵĞŶƚĞͿ͘
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�ŽŵŽ�Ġ�Ă�ŝůŚĂƌŐĂ͍

����������/ůŚĂƌŐĂ�ƉŽƌ�ĨŽƌĂ���������������������/ůŚĂƌŐĂ�ƉŽƌ�ĚĞŶƚƌŽ����������������������/ůŚĂƌŐĂ�Ğŵ�ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ

�ŵ�ĐŽŶĐůƵƐĆŽ͕�Ž�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�DĂŶƵĂů�ĚĞƐĐƌĞǀĞ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ĞƐƋƵĞŵĄƟĐĂ�Ğ�ƌĞƐƵŵŝĚĂ�ŽƐ�

ƚĞŵĂƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�ƋƵĞ� ĐŽŵƉƁĞŵ�Ž��ĞƐĞŶŚŽ�dĠĐŶŝĐŽ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă� ƚŽƌŶĂƌ�ĞǀŝĚĞŶƚĞ�ĂƉĞŶĂƐ�

Ă� ƐƵĂ� ůĞŝƚƵƌĂ� Ğ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕĆŽ͘� �� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂĚŽ� ĐŽŵ� ǀĄƌŝĂƐ� ƋƵĞƐƚƁĞƐ� Ğ� ĞǆĞƌĐşĐŝŽƐ� ĚĞ�

ůĞŝƚƵƌĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ĐƵũĂ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�Ğŵ�ƐĂůĂ�Ġ�ĞƐƐĞŶĐŝĂů�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽƌƌĞƚĂ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚĂƐ�

ŶŽƌŵĂƐ͘�dƌĂƚĂͲƐĞ͕�ĂƐƐŝŵ͕�ĚĞ�Ƶŵ�ŵĂŶƵĂů�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ƉƌĄƟĐŽ͘

ZĞĐŽŵĞŶĚĂͲƐĞ�Ă�ůĞŝƚƵƌĂ�ĚĂƐ�ƌĞŐƌĂƐ�Ğ�Ă�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ƚŽƚĂů�ĚŽƐ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽƐ�ƉƌŽƉŽƐƚŽƐ�;ĐŽŵ�Ž�

ĚĞǀŝĚŽ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂŵĞŶƚŽ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽͿ͕�ƚĞŶĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ƉƌĄƟĐĂ�Ġ�Ƶŵ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞ�

ĐĂŵŝŶŚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ��ĞƐĞŶŚŽ�dĠĐŶŝĐŽ͘

K�ƐĞŐƵŶĚŽ�ŵſĚƵůŽ�ĚĂ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂ�ĚĞ��ĞƐĞŶŚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�ĞƐƚĄ�ĞůĂďŽƌĂĚŽ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�

ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƚĞŵĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͗

ͻ� WĞƌƐƉĞƟǀĂƐ͖

ͻ� WƌŽũĞĕƁĞƐ�KƌƚŽŐŽŶĂŝƐ͖

ͻ� ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�sŝƐƚĂƐ͖

ͻ� �ŽƌƚĞƐ�Ğ�^ĞĐĕƁĞƐ͖

ͻ� �ŽƚĂŐĞŵ͖

ͻ� �ŽŶĐŽƌĚąŶĐŝĂ͖

ͻ� >ĞŝƚƵƌĂ�Ğ�/ŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕĆŽ�ĚĞ��ĞƐĞŶŚŽƐ�ĚĞ��ŽŶũƵŶƚŽ͖

ͻ� �ƐƋƵĞŵĂƐ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ͖

ͻ� �ƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�Ğ�DĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�>ŝŐĂĕĆŽ͘
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Geometria Descritiva

K� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ͕� ƚĂů� ĐŽŵŽ� ŶſƐ� Ž� ĞŶƚĞŶĚĞŵŽƐ� ŚŽũĞ͕� ĨŽŝ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ� ŐƌĂĕĂƐ� ĂŽ�

ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ�ĨƌĂŶĐġƐ�'ĂƐƉĂƌ�DŽŶŐĞ�;ϭϳϰϲͲϭϴϭϴͿ͘�KƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ŐƌĄĮĐĂ�

ƋƵĞ�ĞǆŝƐƟĂŵ�ĂƚĠ�ĂƋƵĞůĂ�ĠƉŽĐĂ�ŶĆŽ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂǀĂŵ�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ�Ă�ŝĚĞŝĂ�ĚŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�

ĐŽŵƉůĞƚĂ͕�ĐŽƌƌĞƚĂ�Ğ�ƉƌĞĐŝƐĂ͘

DŽŶŐĞ�ĐƌŝŽƵ�Ƶŵ�ŵĠƚŽĚŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ͕ �ĐŽŵ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ͕�ŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ�ƋƵĞ�ƚġŵ�ƚƌġƐ�

ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�;ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͕� ůĂƌŐƵƌĂ�Ğ�ĂůƚƵƌĂͿ�Ğŵ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞƐ�ƉůĂŶĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�

ƵŵĂ�ĨŽůŚĂ�ĚĞ�ƉĂƉĞů͕�ƋƵĞ�ƚĞŵ�ĂƉĞŶĂƐ�ĚƵĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�;ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ůĂƌŐƵƌĂͿ͘

�ƐƐĞ�ŵĠƚŽĚŽ͕�ƋƵĞ�ƉĂƐƐŽƵ�Ă�ƐĞƌ�ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ŵĠƚŽĚŽ�ŵŽŶŐĞĂŶŽ͕�Ġ�ƵƐĂĚŽ�ŶĂ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĂ�

ĚĞƐĐƌŝƟǀĂ͘���ŽƐ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ĚĂ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĂ�ĚĞƐĐƌŝƟǀĂ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ă�ďĂƐĞ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘�

sĞũĂ͗

&ŝŐƵƌĂ�ϲ͗�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ĚĂ�ŐĞŽŵĞƚƌŝĂ�

ĚĞƐĐƌŝƟǀĂ͘

EĂ� ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ͕� ƉĂƌĂ� Ă� ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ƉĞĕĂ͕� ĂƐ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƉŽĚĞŵ� ƐĞƌ�

ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ŵĂŶĞŝƌĂƐ͗

ͻ� ��ƉĂůĂǀƌĂ͗�ĚŝĮĐŝůŵĞŶƚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƚĞ�Ă�ŝĚĞŝĂ�ĚĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉĞĕĂ͖

ͻ� ��ƉĞĕĂ͗�ŶĞŵ�ƐĞŵƉƌĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌǀŝƌ�ĚĞ�ŵŽĚĞůŽ͖

ͻ� ��ĨŽƚŽŐƌĂĮĂ͗�ŶĆŽ�ĞƐĐůĂƌĞĐĞ�ŽƐ�ĚĞƚĂůŚĞƐ�ŝŶƚĞƌŶŽƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ͖

ͻ� K�ĚĞƐĞŶŚŽ͗�ƚƌĂŶƐŵŝƚĞ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ� ŝĚĞŝĂƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ğ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉĞĕĂ͕�Ğ�

ĂŝŶĚĂ�ĨŽƌŶĞĐĞ�ƵŵĂ�ƐĠƌŝĞ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ͕�ĐŽŵŽ͗
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ͻ� ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�ƋƵĞ�Ġ�ĨĞŝƚĂ�Ă�ƉĞĕĂ͖

ͻ� ĂĐĂďĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞƐ͖

ͻ� Ă�ƚŽůĞƌąŶĐŝĂ�ĚĂƐ�ƐƵĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ͕�ĞƚĐ͘

K�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĐŽŵŽ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ƚĞŵ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĚŽ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝŵĞŶƚŽ�

ĚĞ� ƌĞŐƌĂƐ� Ğ� ŶŽƌŵĂƐ͘� �� ĞǀŝĚĞŶƚĞ� ƋƵĞ� Ž� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ĚĞ� ƵŵĂ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ� ƉĞĕĂ�

ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂ�Ă�ƚŽĚŽƐ�ƋƵĞ�ŝŶƚĞƌǀĞŶŚĂŵ�ŶĂ�ƐƵĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�ŵĞƐŵŽ�ƋƵĞ�Ğŵ�ƚĞŵƉŽƐ�Ğ�ůƵŐĂƌĞƐ�

ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͕�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ�Ğ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�ƉĞĕĂƐ�ƚĞĐŶŝĐĂŵĞŶƚĞ�ŝŐƵĂŝƐ͘

/ƐƐŽ͕�ŶĂƚƵƌĂůŵĞŶƚĞ͕�Ɛſ�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƚġŵ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂƐ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĮǆĂ�Ğ�ŝŵƵƚĄǀĞů͕�

ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ƌĞŐƌĂƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƐĞũĂ�ƵŵĂ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�Ğ�

ĂƵƚġŶƟĐĂ͕�Ğ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐĂ�ĐƵŵƉƌŝƌ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ�ĂŽ�ĞǆĞĐƵƚŽƌ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�ĂƐ�ŝĚĞŝĂƐ�ĚŽ�

desenhador.

WŽƌ�ĞƐƐĂ�ƌĂǌĆŽ�Ġ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�Ğ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƋƵĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƌ�ĐŽŶŚĞĕĂ�ĐŽŵ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�

ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘
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Normalização

�ŵďŽƌĂ� ŶŽƐ� ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ� Ă� ĂƉůŝĐĂĕĆŽ� ĚĂƐ� ŶŽƌŵĂƐ� ŶŽ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ͕�

ǀĞƌŝĮĐĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞ�ĐĂŵƉŽ�ĂďƌĂŶŐĞ͕�ŚŽũĞ�Ğŵ�ĚŝĂ͕�ƉƌĂƟĐĂŵĞŶƚĞ�ƚŽĚĂ�Ă�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ŚƵŵĂŶĂ͘�

K�ŚŽŵĞŵ�ĐŽƐƚƵŵĂ�ŽďĞĚĞĐĞƌ�Ă�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĂĐĞŝƚĞƐ͘�/ƐƚŽ�Ġ�ũĄ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ͘�&Žŝ�

ĐŽŵ�Ă�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğŵ�ƐĠƌŝĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƵ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂƌ�

Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ͘

No mundo atual é ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ŚĂǀĞƌ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞŐƌĂƐ�ŽƵ�ŶŽƌŵĂƐ�

ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂŵ�ƵŵĂ�ƵŶŝĨŽƌŵŝǌĂĕĆŽ͕�ƋƵĞƌ�ŶŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƋƵĞƌ�ŶŽƐ�ƉƌſƉƌŝŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�

ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŵĞƐŵŽƐ͘�WŽƌ�ŝƐƐŽ�ƚŽƌŶĂͲƐĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͕�ŶŽ�ĐŽŵĞĕŽ�ĚĞƐƚĞ�ŵĂŶƵĂů͕�ĨĂůĂƌͲƐĞ�

ĚĞ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ�ƉŽƌƋƵĞ�ƚŽĚŽ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĞƐƚĄ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚŽ�Ă�ĞƐƚĞ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ͘

�ŵ�ϭϵϭϳ͕� ƐƵƌŐŝƌĂŵ�ŶĂ��ůĞŵĂŶŚĂ�ĂƐ�ƉƌŝŵĞŝƌĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ͕�ĚĞƐŝŐŶĂĚĂƐ�ƉŽƌ��/E� ŝŶŝĐŝĂŝƐ�ĚĞ�

�ĞƵƚƐĐŚ�/ŶĚƵƐƚƌŝĞ�EŽƌŵĞŶ�;EŽƌŵĂƐ�ĚĂ�/ŶĚƷƐƚƌŝĂ��ůĞŵĆͿ͘

�ŵ� ϭϵϮϴ͕� ĨƵŶĚĂͲƐĞ� Ă� /ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů� ^ƚĂŶĚĂƌĚŝǌŝŶŐ� �ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ� ;/^�Ϳ͕� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĐŽŵ�

ĨƵŶĕƁĞƐ� ĚĞ� ƌĞŐƵůĂƌ� Ğ� ƵŶŝĨŽƌŵŝǌĂƌ� ĂƐ� ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� Ğ� ĐƌŝĂĕĆŽ� ŶŽƐ� ǀĄƌŝŽƐ�

ƉĂşƐĞƐ͘��ƉſƐ�Ƶŵ�ƉĞƌşŽĚŽ�ĚĞ�ĐƌŝƐĞ�ŶĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ŐƵĞƌƌĂ͕�ĞƐƚĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�Ġ͕�Ğŵ�

ϭϵϰϳ͕� ƐƵďƐƟƚƵşĚĂ�ƉĞůĂ� /ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�^ǇƐƚĞŵ�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ� ;/^KͿ͕�ƋƵĞ�Ġ�Ă�ĞŶƟĚĂĚĞ�ƋƵĞ�

ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŶƚĞŶĚĞ�Ă�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ�ŶŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ƉĂşƐĞƐ͘��ƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�Ƶŵ�ĚĞƐƚĞƐ�

ƉĂşƐĞƐ� ĞůĂďŽƌĂƌ� ĂƐ� ƐƵĂƐ� ƉƌſƉƌŝĂƐ� ŶŽƌŵĂƐ� ĚĞǀĞŵ� ƌĞƐƉĞŝƚĂƌ� ĂƐ� ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĕƁĞƐ� ĚĞƐƚĂ�

ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ͘

Para além das Normas Portuguesas – NP͕�Ğŵ�WŽƌƚƵŐĂů�ƐĆŽ�ƚĂŵďĠŵ�ŵƵŝƚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝĚĂƐ�ĂƐ�

ŶŽƌŵĂƐ��/E�Ğ�ĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ��ŵĞƌŝĐĂŶĂƐ�ʹ��^��;�ŵĞƌŝĐĂŶ�^ƚĂŶĚĂƌĚ��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶͿ͘�&ĂůĂŶĚŽ�ŶŽ�

ĐĂƐŽ�ĚĞ�WŽƌƚƵŐĂů͕�ĞƐƚĞ�Ġ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ŵĞŵďƌŽƐ�ĚĂ�/^K͕�ĞƐƚĂŶĚŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�Ğŵ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĚĂƐ�

ƐƵĂƐ�ĐŽŵŝƐƐƁĞƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĞŶĐĂƌƌĞŐĂĚĂƐ�ĚŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĂ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ͘��ǆŝƐƚĞ�ƵŵĂ�ƌĞƉĂƌƟĕĆŽ�

ĞŶĐĂƌƌĞŐĂĚĂ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚĂƌ�Ğ�ƉƵďůŝĐĂƌ�ĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ƉŽƌƚƵŐƵĞƐĂƐ͘��ƐƚĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ƉĂƐƐĂŵ�ƉŽƌ�ϯ�

ĨĂƐĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ͘�

��ƉƌŝŵĞŝƌĂ�Ġ�Ă� ĨĂƐĞ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽ͘�>ŽŐŽ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽŵŝƐƐĆŽ�ĞŶĐĂƌƌĞŐĂĚĂ�ĚĞ�Ă�ŽƌŐĂŶŝǌĂƌ�Ğ�Ěġ�

ƉŽƌ�ƚĞƌŵŝŶĂĚĂ͕�Ă�ŶŽƌŵĂ�Ġ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�ĂŽ�ƉƷďůŝĐŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ŝŶƋƵĠƌŝƚŽ͕�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĚƵƌĂŶƚĞ�

ϲϬ�ĚŝĂƐ͕�ƉƌĂǌŽ�Ğŵ�ƋƵĞ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ĞŶƟĚĂĚĞƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ŽƵ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�

ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�ŽƵ�ƌĞĐůĂŵĂĕƁĞƐ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƐĞƵ�ĐŽŶƚĞƷĚŽ͘
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�ƉſƐ�ĞƐƚĞ�ƉƌĂǌŽ͕�ƐĞŶĆŽ�ŚŽƵǀĞƌ�ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ͕�ŽƵ�ƐĞ�ĞƐƚĂƐ�ŶĆŽ�ĨŽƌĞŵ�ĚĞ�ĨƵŶĚŽ͕�Ă�ZĞƉĂƌƟĕĆŽ�

ĚĞ�EŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ�ƉƌŽŵŽǀĞ�Ă�ƐƵĂ�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ�ĐŽŵŽ�͞EŽƌŵĂ�WƌŽǀŝƐſƌŝĂ͘͟ ��ͲůŚĞ�ĂƚƌŝďƵşĚŽ�

Ƶŵ�ŶƷŵĞƌŽ�ƋƵĞ�Ġ�ƉƌĞĐĞĚŝĚŽ�ĚĂ�letra P�;Ğǆ͘�WͲϯϮϳͿ͘

�ƵƌĂŶƚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂŶŽ�ĞƐƚĂ�ŶŽƌŵĂ�ĞƐƚĄ�ă�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ͘�&ŝŶĚŽ�ĞƐƚĞ�ƉƌĂǌŽ�ƉĂƌĂ�Ă�͞Norma 

�ĞĮŶŝƟǀĂ͕͟ �ƐĞŶĚŽ�ĂŐŽƌĂ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĂŶƚĞĐĞĚŝĚŽ�ĚĂƐ�letras NP�;Ğǆ͘�EWͲϯϮϳͿ͘

�ĞƉŽŝƐ�ĚĞ�ƉƵďůŝĐĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ĚĞĮŶŝƟǀĂ͕�Ă�ŶŽƌŵĂ�Ɛſ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĂůƚĞƌĂĚĂ�ĂƉſƐ�Ƶŵ�ƉĞƌşŽĚŽ�

ĐŚĂŵĂĚŽ�ĚĞ�ƌĞǀŝƐĆŽ͕�ƋƵĞ�ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�WŽƌƚƵŐĂů�Ġ�ĚĞ�ϱ�ĂŶŽƐ͘

��ĨĄĐŝů�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�ĂƐ�ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�ƋƵĞ�ĂĚǀġm do facto de toda a produção obedecer a 

ŶŽƌŵĂƐ͘�^Ğ�ĂƐƐŝŵ�ŶĆŽ�ĨŽƐƐĞ͕�ĐŽŵŽ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌşĂŵŽƐ�ƵŵĂ�ƉĞĕĂ�ƐŽďƌĞƐƐĞůĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ 

ŵĄƋƵŝŶĂ͍

Figura 7: Tipos de desenho

Algumas normas Portuguesas:

EWϰϴ�ʹ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ĚĞ�ƉĂƉĞů͖

EWϰϵ�ʹ�ĚŽďƌĂŐĞŵ�ĚŽ�ƉĂƉĞů͖

EWϲϮ�ʹ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�Ğ�ĞƐƉĞƐƐƵƌĂ�ĚŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�

ƚƌĂĕŽƐ͖

EWϴϵ�ʹ�ůĞƚƌĂƐ�Ğ�ĂůŐĂƌŝƐŵŽƐ͖

EWϭϲϳ�ʹ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ŐƌĄĮĐĂ�ĚĞ�

ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ğŵ�ĐŽƌƚĞ͖

EWϮϬϰ�ʹ�ůĞŐĞŶĚĂŐĞŵ͖

EWϮϵϳ�ʹ�ĐŽƚĂŐĞŵ͖

EWϯϮϳ�ʹ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂƐ͖

EWϯϮϴ�ʹ�ĐŽƌƚĞƐ�Ğ�ƐĞĐĕĆŽ͖

EWϳϭϳ�ʹ�ĞƐĐĂůĂƐ͖

EWϳϭϴ�ʹ�ĞƐƋƵĂĚƌŝĂƐ͖
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Esquadrias, legendas e dobragem de 
papel

�Žŵ�Ž�ĂǀĂŶĕŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ĞǆŝƐƚĞŵ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ŝŶƷŵĞƌŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ŐƌĄĮĐŽƐ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�

ĂŽƐ�ĞŶŐĞŶŚĞŝƌŽƐ͕�ĂƌƋƵŝƚĞƚŽƐ�Ğ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƌĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ͘���ĂƵƚŽŵĂƟǌĂĕĆŽ�ŶĆŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�

ƋƵĞ� ŚŽũĞ� ŶĆŽ� ƉƌĞĐŝƐĞŵŽƐ� ĚĞ� ĞƐƚƵĚĂƌ� Ğ� ĐŽŶŚĞĐĞƌ� ŽƐ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� Ƶŵ� ��^�E,K�

d��E/�K͘�WĞůŽ�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͕�ŶĞĐĞƐƐŝƚĂŵŽƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŵĂŝŽƌ�ĚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�

ƋƵĞ�ĚŝƐƉŽŵŽƐ�ƐĞŵ�ĞƐƋƵĞĐĞƌ�ĚĂ�ƐƵĂ�ĞƐƐġŶĐŝĂ͘

KƐ� ƉƌŽũĞƚŽƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂŵͲƐĞ� ƉŽƌ� Ƶŵ� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶŚŽƐ� ĐƵũĂ� ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� Ğ� Ă� ďŽĂ�

ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞƉĞŶĚĞŵ�ĚĞ�ĚŽŝƐ�ĂƐƉĞƚŽƐ͗

K�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�Ġ�ƉĞůŽ�ƵƐŽ�ĚĂƐ�EKZD�^�Ğ�ĚŽƐ�D�dK�K^����WZK:��O�^��KEs�E�/KE��K^͖

K�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ġ�ŵĂŝƐ�ƵŵĂ�ĂƌƚĞ͕�ĐƵũĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚĂ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂĚƋƵŝƌŝĚĂ�

ŶŽ�ŵĂŶƵƐĞŝŽ�ĚŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͘

KƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽƐ�ă�ŵĆŽ�ůŝǀƌĞ�ŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞƐďŽĕŽƐ�ŝŶŝĐŝĂŝƐ͕�ŶĂ�ĨĂƐĞ�ĚŽƐ�

ĞƐƚƵĚŽƐ�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌĞƐ͘�EĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�Ğ�ĞƐĐƌŝƚſƌŝŽƐ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ͕�ŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĮŶĂŝƐ�ƐĆŽ�

ĨĞŝƚŽƐ�ĐŽŵ�Ž�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ͕�ƌĞƐƵůƚĂŶĚŽ�Ž�ƉƌŽũĞƚŽ�ĮŶĂů͕�ĐŽƌƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶĐůƵşĚŽ�

e bem apresentado.

DŽƐƚƌĂŵŽƐ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂƌĞŵŽƐ�ŶŽ�ŶŽƐƐŽ�ĐƵƌƐŽ�

ƉĂƌĂ�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ͕�ƐĞŐƵŝŶĚŽ�ĂƐ�EŽƌŵĂƐ�WŽƌƚƵŐƵĞƐĂƐ͗

Formato

��Ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ĚŽ�ƉĂƉĞů͘�KƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ĚĞ�ƉĂƉĞů�ƉĂƌĂ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ƐĆŽ�

ƉĂĚƌŽŶŝǌĂĚŽƐ͘���ƐĠƌŝĞ�ŵĂŝƐ�ƵƐĂĚĂ�ĚĞ� ĨŽƌŵĂƚŽƐ�Ġ�ŽƌŝŐŝŶĄƌŝĂ�ĚĂ��ůĞŵĂŶŚĂ�Ğ�ĐŽŶŚĞĐŝĚĂ�

ĐŽŵŽ͗�ƐĠƌŝĞ��/E�Ͳ���;�ĞƵƚƐĐŚ�/ŶĚƵƐƚƌŝĞŶ�EŽƌŵĞŶ�Ͳ��Ϳ͕�ĐƵũĂ�ďĂƐĞ�Ġ�Ž�ĨŽƌŵĂƚŽ��Ϭ�;��ǌĞƌŽͿ͕�

ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ƌĞƚąŶŐƵůŽ�ĚĞ�ϴϰϭ�ŵŵ�ǆ�ϭϭϴϵ�ŵŵ�с�ϭ�ŵϸ͕�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ͘

DĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŵĂ�ƐƵĐĞƐƐĆŽ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞƐ͕�ĚŝǀŝĚŝŶĚŽ�Ğŵ�ĚƵĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ŝŐƵĂŝƐ�ŽƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�

ĚŽ��Ϭ͕�ŽďƚĠŵͲƐĞ�ŽƐ�ƚĂŵĂŶŚŽƐ�ŵĞŶŽƌĞƐ�ĚĂ�ƐĠƌŝĞ͘
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EŽ�ĐĂƐŽ�WŽƌƚƵŐƵġƐ͕�Ă�ŶŽƌŵĂ�ƐĞŐƵĞ�Ž�ĐĂƐŽ��ůĞŵĆŽ�Ğ�ĚĞŶŽŵŝŶĂͲƐĞ�ƉŽƌ�NP-48�;ϭϵϲϴͿ�Ğ�ĮǆĂ�

ŽƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ĚĂƐ�ĨŽůŚĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�Ă�ƐƵĂ�ĚŽďƌĂŐĞŵ͕�ĨƵƌĂĕĆŽ�

Ğ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ǌŽŶĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐƵůƚĂĚĂ�ŶĂ�ŶŽƌŵĂ�NP-718 (1968). 

�ŽďƌĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ƉĂƉĞů

dĂů�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ͕�Ă�ĚŽďƌĂŐĞŵ�ĚĂƐ�ĐſƉŝĂƐ�ĚŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĞƐƚĄ�ƚĂŵďĠŵ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�

Ğ�ŽďĞĚĞĐĞ�ăƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƌĞŐƌĂƐ͗

ͻ� �Ɛ�ĐſƉŝĂƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚŽďƌĂĚĂƐ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ĚĞŝǆĂƌ�ǀŝƐşǀĞů�Ă�ůĞŐĞŶĚĂ͖

ͻ� ��ĚŽďƌĂŐĞŵ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ůĂĚŽ�ĚŝƌĞŝƚŽ͕�Ğŵ�ĚŽďƌĂƐ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ͘

ͻ� YƵĂŶĚŽ�ĂƐ�ĐſƉŝĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ŶŽ�ĨŽƌŵĂƚŽ��Ϭ͕��ϭ�Ğ��Ϯ�ƟǀĞƌĞŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�ĨƵƌĂĚĂƐ�

ƉĂƌĂ�ĂƌƋƵŝǀŽ͕�ĚŽ�ĐĂŶƚŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĞƐƋƵĞƌĚŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĚŽďƌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚƌĄƐ͘
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WĂƌĂ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ƋƵĞ�Ž�ĨŽƌŵĂƚŽ��Ϭ�Ğ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ĞƐƉĞĐŝĂŝƐ͕�Ž�ĚŽďƌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�

ƚĂů�ƋƵĞ�ĂŽ�ĮŶĂů�ĞƐƚĞũĂ�ŶŽ�ƉĂĚƌĆŽ�ĚŽ�ĨŽƌŵĂƚŽ��ϰ͘

  

&ŝŐƵƌĂ�ϴĂ͗��ŽďƌĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ĨŽůŚĂƐ�,ŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ�EW�ϰϵ�;ϭϵϲϴͿ

  

&ŝŐƵƌĂ�ϴď͗��ŽďƌĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ĨŽůŚĂƐ�sĞƌƟĐĂů�EW�ϰϵ͗ϭϵϲϴ
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Exercícios
�y�Z�1�/K�ϭ�

�ŽďƌĂŐĞŵ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ĚĞ�ĨŽůŚĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ��ϯ͕��Ϯ͕��ϭ�Ğ��Ϭ͘�

KďũĞƟǀŽ��ƐƉĞĐşĮĐŽ

�ǆĞƌĐŝƚĂƌ�Ž�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ŶĂ�ĚŽďƌĂŐĞŵ�ĚĞ�ĨŽůŚĂƐ�ŶŽƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ͘

Material Necessário

ͻ� ZĠŐƵĂƐ͖

ͻ� &ŽůŚĂƐ�ŶŽƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ��ϯ͕��Ϯ͕��ϭ�Ğ��Ϭ͘

Tarefas a Executar

1. �ŽďƌĂƌ�ĂƐ�ĨŽůŚĂƐ�ĂĐŝŵĂ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ƐĞŐƵŝŶĚŽ�ĂƐ�ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ�ĚĂĚĂƐ�ŶŽ�ŵĂŶƵĂů�ĚŽ�ĂůƵŶŽ͘

�ǀĂůŝĂĕĆŽ

��ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ�Ġ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂ�Ğ�ĚĞǀĞ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕĆŽ�ĐŽŵŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�

Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗

ͻ� dĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ�ĚŽďƌĂŐĞŵ͖

ͻ� �ƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĮŶĂů͖

ͻ� dĞŵƉŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ͘

�y�Z�1�/K�Ϯ

�ŽŵƉůĞƚĞ�Ž�ƋƵĂĚƌŽ�ĂďĂŝǆŽ͕�ĞƐĐƌĞǀĞŶĚŽ�ŽƐ�ƌĞƐƉĞƟǀŽƐ�ŶŽŵĞƐ�ŶŽƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ĚŽƐ�ƉĂƉĠŝƐ�ĚĞ�

ĚĞƐĞŶŚŽ��ϯ�Ğ��ϰ͗
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�y�Z�1�/K�ϯ

EƵŵĂ�ĨŽůŚĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĞ� ĨŽƌŵĂƚŽ��ϯ� ;ĂŽ�ďĂŝǆŽͿ͕�ĚĞƐĞŶŚĞ�Ă�ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ�Ğ�Ă� ůĞŐĞŶĚĂ͕�

ƌĞƐƉĞŝƚĂŶĚŽ�Ă�ĐŽŶĮŐƵƌĂĕĆŽ�Ğ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĞƐƚƵĚĂĚĂƐ�ŶĞƐƚĞ�ŵſĚƵůŽ͘

�y�Z�1�/K�ϰ

&ĂĕĂ�Ă�ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ�Ğ�Ă�ůĞŐĞŶĚĂ�ŶƵŵĂ�ĨŽůŚĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ��Ϯ�;ĂŽ�ďĂŝǆŽͿ͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĂƐ�

ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĕƁĞƐ�ĐŝƚĂĚĂƐ�ŶŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͘
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�y�Z�1�/K�ϱ

hƟůŝǌĂŶĚŽ�Ă�ĨŽůŚĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƌĞĨĞƌŝĚĂ�ŶŽ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ�ϲ͕�ƉƌŽĐĞĚĂ�ă�ƐƵĂ�ĚŽďƌĂŐĞŵ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�

ĐŽŵ�ĂƐ�ƌĞŐƌĂƐ�ĞƐƚƵĚĂĚĂƐ�ŶĞƐƚĂ�hŶŝĚĂĚĞ�dĞŵĄƟĐĂ�Ğ�ƉƌŽĐĞĚĂ�ă�ƐƵĂ�ĨƵƌĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĂƌƋƵŝǀŽ�

A4.

�y�Z�1�/K�ϲ

&ĂĕĂ�Ă�ĚŽďƌĂŐĞŵ�ĚĂ�ĨŽůŚĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ŵĞŶĐŝŽŶĂĚĂ�ŶŽ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ�ϳ͕�ĚĞƉŽŝƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐůƵşĚĂ�Ă�

ĞƐƋƵĂĚƌŝĂ�Ğ�Ă�ůĞŐĞŶĚĂ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�Ă�ƌĞƐƉĞƟǀĂ�ĨƵƌĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĂƌƋƵŝǀŽ��ϰ͘
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�y�Z�1�/K�ϳ

^Ğ� ƉƌĞĐŝƐĂƐƐĞ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶŚĂƌ� Ƶŵ� ďĂŶĐŽ� ĚĞ� ŵĂƌĐĞŶĞŝƌŽ͕� ĐƵũĂƐ� ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� ĞŶǀŽůǀĞŶƚĞƐ�

ĨŽƐƐĞŵ�ϭ͕Ϯϱ�ǆ�Ϭ͕ϲϱ�ǆ�Ϭ͕ϭϮŵ�Ğ�ƟǀĞƐƐĞ�ƋƵĞ�Ă�ĚĞƐĞŶŚĂƌ�ŶƵŵĂ�ĨŽůŚĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ��ϯ�;ĂŽ�

ďĂŝǆŽͿ͕�ƋƵĞ�ĞƐĐĂůĂ�ƵƟůŝǌĂƌŝĂ�ŶĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ͍

�y�Z�1�/K�ϴ

Quantas folhas de formato A6 se podem obter com uma folha de desenho de formato 

Ϯ�Ϭ͍
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Materiais de Desenho

�ĞƐĞŶŚŽƐ�Ă�ůĄƉŝƐ

�Ɛ� ůĂƉŝƐĞŝƌĂƐ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ĚĞǀĞŵ� ƉƌĞĨĞƌŝƌͲƐĞ� ĂŽƐ� ůĄƉŝƐ� ƉŽŝƐ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ� ƵŵĂ� ƐĠƌŝĞ�

ĚĞ� ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ͘� �Ğ� ĨĂĐƚŽ͕� ĂƐ� ůĂƉŝƐĞŝƌĂƐ� ŶĆŽ� ƚġŵ�ŵĂĚĞŝƌĂ� ƉĂƌĂ� ĂĮĂƌ͕ � ŶĆŽ� ĚŝŵŝŶƵĞŵ� ĚĞ�

ƚĂŵĂŶŚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƵƐŽ͕�ƉĞƌŵŝƚĞŵ�ƵƐĂƌ�Ă�ŵŝŶĂ�ƉƌĂƟĐĂŵĞŶƚĞ�ĂƚĠ�ĂŽ�Įŵ͕�ƉĞƌŵŝƚĞŵ�Ă�ƐƵĂ�

ĨĄĐŝů� ƐƵďƐƟƚƵŝĕĆŽ� Ğ� ƵƟůŝǌĂŵ� ŵŝŶĂƐ� ŝŐƵĂŝƐ� ăƐ� ĚŽƐ� ĐŽŵƉĂƐƐŽƐ͘� �Ɛ� ůĂƉŝƐĞŝƌĂƐ� ĂƉĞƐĂƌ� ĚĞ�

ƌĞƋƵĞƌĞƌŶƵŵŵĂŝŽƌ� ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ� ŝŶŝĐŝĂů� Ğŵ� ƌĞůĂĕĆŽ� ĂŽƐ� ůĄƉŝƐ͕� ƐĆŽ� Ă� ůŽŶŐŽ�ƉƌĂǌŽ�ŵĂŝƐ�

ĞĐŽŶſŵŝĐĂƐ͘

WĂƌĂ�ĚĞƐĞŶŚĂƌ� ůŝŶŚĂƐ� ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĞƐƉĞƐƐĂƐ�Ğ� ĨŽƌƚĞƐ� ƌĞĐŽƌƌĞͲƐĞ� Ă�ƵŵĂ� ůĂƉŝƐĞŝƌĂ� ĐŽŵ�

ŵŝŶĂƐ�ĚĞ�ŐƌĂĮƚĞ�ŵĂŝƐ�ĞƐƉĞƐƐĂƐ͘��ƐƚĆŽ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ� ůĂƉŝƐĞŝƌĂƐ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŵ�ŵŝŶĂƐ�ĚĞ�Ϭ͕ϯ�

ŵŵ͕�Ϭ͕ϱŵŵ͕�Ϭ͕ϳŵŵ�Ğ�Ϭ͕ϵ�ŵŵ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͘

�Ɛ�ŵŝŶĂƐ� ĚŽƐ� ůĄƉŝƐ� Ğ� ůĂƉŝƐĞŝƌĂƐ� ƐĆŽ� ĚĂ�ŵĞƐŵĂ� ŶĂƚƵƌĞǌĂ͕� ƐĞŶĚŽ� ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂƐ� ƉŽƌ� ƵŵĂ�

ŵŝƐƚƵƌĂ�ĚĞ�ŐƌĂĮƚĞ�Ğ�ĚĞ� ĐĞƌƚĂƐ� ƐƵďƐƚąŶĐŝĂƐ� ĂŐůƵƟŶĂŶƚĞƐ͘���ŵŝŶĂ�Ġ� ƚĂŶƚŽ�ŵĂŝƐ�ŶĞŐƌĂ�Ğ�

ďƌĂŶĚĂ�ƋƵĂŶƚŽ�ŵĂŝŽƌ�ĨŽƌ�Ă�ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŐƌĂĮƚĞ͘

�ůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ƉŽƌ�EƷŵĞƌŽƐ

EǑ� ϭ� ʹ� ŵĂĐŝŽ͕� ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ� ƵƐĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ĞƐďŽĕĂƌ� Ğ� ƉĂƌĂ� ĚĞƐƚĂĐĂƌ� ƚƌĂĕŽƐ� ƋƵĞ� ĚĞǀĞŵ�

ƐŽďƌĞƐƐĂŝƌ͖

EǑ�Ϯ�ʹ�ŵĠĚŝŽ͕�Ġ�Ž�ŵĂŝƐ�ƵƐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƚƌĂĕĂĚŽ�Ğ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐĐƌŝƚĂ�Ğŵ�ŐĞƌĂů͖

EǑ�ϯ�ʹ�ĚƵƌŽ͕�ƵƐĂĚŽ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ�Ğ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘

�ůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ƉŽƌ�>ĞƚƌĂƐ

��ĐůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƵŵ�Ġ�,�ƉĂƌĂ�Ž�ůĄƉŝƐ�ĚƵƌŽ�Ğ���ƉĂƌĂ�ůĄƉŝƐ�ŵĂĐŝŽ͘��ƐƚĂ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ͕�

ƉƌĞĐĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ŶƷŵĞƌŽƐ͕� ƚĞŵ�ƵŵĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ĚƵƌĞǌĂ�ƋƵĞ�ǀĂŝ�ĚĞ�ϲ�� ;ŵƵŝƚŽ�ŵĂĐŝŽͿ�Ă�ϵ,�

;ŵƵŝƚŽ�ĚƵƌŽͿ͕�ƐĞŶĚŽ�,��Ă�ĚƵƌĞǌĂ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĄƌŝĂ͘�
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KƵƚƌĂƐ��ůĂƐƐŝĮĐĂĕƁĞƐ

ͻ� �ϰ,͗��ƵƌŽ�Ğ�ĚĞŶƐŽ͗

ͻ� /ŶĚŝĐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂǇŽƵƚƐ�ƉƌĞĐŝƐŽƐ͖

ͻ� EĆŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĮŶĂŝƐ͖

ͻ� EĆŽ�ƵƐĞ�ĐŽŵ�Ă�ŵĆŽ�ƉĞƐĂĚĂ�ʹ�ƉƌŽĚƵǌ�ƐƵůĐŽƐ�ŶŽ�ƉĂƉĞů�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�

ĚŝİĐĞŝƐ�ĚĞ�ĂƉĂŐĂƌ͖

ͻ� EĆŽ�ĐŽƉŝĂ�ďĞŵ͘

ͻ� Ϯ,͗�ŵĠĚŝŽ�ĚƵƌŽ

ͻ� 'ƌĂƵ�ĚĞ�ĚƵƌĞǌĂ�ŵĂŝƐ�ĂůƚŽ͕�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĮŶĂŝƐ͖

ͻ� EĆŽ�ĂƉĂŐĂ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƵƐĂĚŽ�ĐŽŵ�ŵƵŝƚĂ�ƉƌĞƐƐĆŽ͘

ͻ� &,͗�DĠĚŝŽ

ͻ� �ǆĐĞůĞŶƚĞ�ƉĞƐŽ�ĚĞ�ŵŝŶĂ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ŐĞƌĂů͖

ͻ� WĂƌĂ�ůĂǇŽƵƚƐ͕�ĂƌƚĞƐ�ĮŶĂŝƐ�Ğ�ůĞƚƌĂƐ͘

ͻ� ,�͗�DĂĐŝŽ

ͻ� WĂƌĂ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞŶƐĂƐ͕�ĨŽƌƚĞƐ�Ğ�ĚĞ�ůĞƚƌĂƐ͖

ͻ� ZĞƋƵĞƌ�ĐŽŶƚƌŽůŽ�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ�ĮŶĂƐ͖

ͻ� &ĂĐŝůŵĞŶƚĞ�ĂƉĂŐĄǀĞů͖

ͻ� �ŽƉŝĂ�ďĞŵ͖

ͻ� dĞŶĚĞ�Ă�ďŽƌƌĂƌ�ĐŽŵ�ŵƵŝƚŽ�ŵĂŶƵƐĞŝŽ͘

�ŽŶǀĠŵ� ƉƌĞƉĂƌĂƌ� Ă� ƉŽŶƚĂ� ĚĂ� ŐƌĂĮƚĞ� Ğŵ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ� ĐŽŶĞ� ŽƵ� ĞƐƉĂƚƵůĂĚĂ� ;ĮŐƵƌĂ� ϵͿ͕�

dependendo da preferġŶĐŝĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƌ͘ ���ƉŽŶƚĂ�ĚŽ�ĐŽŵƉĂƐƐŽ�ĚĞǀĞ�ĮĐĂƌ�ĐŚĂŶĨƌĂĚĂ�

ƉĞůŽ�ůĂĚŽ�ĞǆƚĞƌŶŽ�ă�ŚĂƐƚĞ�ĚŽ�ĐŽŵƉĂƐƐŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϬͿ͘

   

������������������&ŝŐƵƌĂ�ϵ�����������������������������������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϭϬ
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K�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ� ůŝŶŚĂƐ�ƚŶƵŵƐĞŶƟĚŽ�ĐſŵŽĚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƌ͘ �K�ƚƌĂĕŽ�ĚĂƐ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ�

ĐŽŶǀĠŵ�ƋƵĞ�ƐĞũĂŵ�ĚĂ�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�Ğ�ĂƐ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ͕�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�ƉĂƌĂ�ĐŝŵĂ�ĚĞŝǆĂŶĚŽ�

Ă�ŐƌĂĮƚĞ�ĂƉŽŝĂĚŽ�ŶŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ŽƵ�ŶĂ�ƌĠŐƵĂ�ƉĂƌĂůĞůĂ͕�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ąŶŐƵůŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�

de 60o�ĐŽŵ�Ă�ĨŽůŚĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϭͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϭϭ͗�dƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂ

Borracha

�ĞǀĞͲƐĞ� ƵƐĂƌ� ƐĞŵƉƌĞ� ƵŵĂ� ďŽƌƌĂĐŚĂ� ŵĂĐŝĂ͕� ĐŽŵƉĂơǀĞů� ĐŽŵ� Ž� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƉĂƌĂ� ĞǀŝƚĂƌ�

ĚĂŶŝĮĐĂƌ�Ă�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͘��ǀŝƚĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƟŶƚĂ͕�ƋƵĞ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�

ƐĆŽ�ŵĂŝƐ�ĂďƌĂƐŝǀĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ͘

ZĠŐƵĂƐ�d

�Ɛ�ƌĠŐƵĂƐ�d�ƐĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂƐ�ƉŽƌ�ĚƵĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͕�Ă�ĐĂďĞĕĂ�Ğ�Ă�ƌĠŐƵĂ�ƉƌŽƉƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĚŝƚĂ͕�Ğŵ�

ŐĞƌĂů�ůŝŐĂĚĂƐ�ƌŝŐŝĚĂŵĞŶƚĞ�ĞŶƚƌĞ�Ɛŝ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ŵĂŶƚĞƌĞŵͲƐĞ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ͘���ĐĂďĞĕĂ�

ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĚƵƌĂ͕�ƚŶƵŵďŽƌĚŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĐƵŝĚĂĚŽƐĂŵĞŶƚĞ�ƌĞƟĮĐĂĚŽ�ƋƵĞ�ĚĞƐůŝǌĂ�ƐŽďƌĞ�Ž�

ďŽƌĚŽ�ĞƐƋƵĞƌĚŽ�ĚŽ�ƚĂŵƉŽ�ĚŽ�ĞƐƟƌĂĚŽƌ͘ ���ƌĠŐƵĂ�Ġ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ŽƵ�ĚĞ�ƉůĄƐƟĐŽ�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ͘�

K�ďŽƌĚŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ƌĞƟĮĐĂĚŽ�ƐĞƌǀĞ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂĕĂƌ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ�Ğ�ƉĂƌĂ�ĂƉŽŝĂƌ�ŽƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�

ƋƵĞ� ƐŽďƌĞ�ĞůĞ�ĚĞƐůŝǌĂŵ͘�&ĂďƌŝĐĂŵͲƐĞ� ƌĠŐƵĂƐ�d�ĚĞƐĚĞ�Ϭ͕ϱ�Ă�Ϯŵ͕�ŵĂƐ�ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŵĂŝƐ�

ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƚġŵ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ϭ�Ğ�Ϯ͕ϮϬŵ͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϭϮ͗�WŽƐŝĕƁĞƐ�Ğ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ƌĠŐƵĂ�d�Ğ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ

Esquadros

É o conjunto de dƵĂƐ�ƉĞĕĂƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂƚŽ�ƚƌŝĂŶŐƵůŽͲƌĞƚĂŶŐƵůĂƌ͕ �ƵŵĂ�ĐŽŵ�ąŶŐƵůŽƐ�ĚĞ�ϰϱo 

e outra com ângulos de 30 o e 60 o�;ŽďǀŝĂŵĞŶƚĞ͕�ĂůĠŵ�ĚŽ�ŽƵƚƌŽ�ąŶŐƵůŽ�ƌĞƚŽ�ʹ�ϵϬ o). São 

ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽƐ�ĚĞ�͞ũŽŐŽ�ĚĞ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ͟�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĆŽ�ĚĞ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĐŽŵƉĂơǀĞŝƐ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�Ž�

ĐĂƚĞƚŽ�ŵĂŝŽƌ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĚĞ�ϯϬͬϲϬ�ƚĞŵ�Ă�ŵĞƐŵĂ�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ĚĂ�ŚŝƉŽƚĞŶƵƐĂ�ĚŽ�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�

ĚĞ�ϰϱ͘�^ĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ͕�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ�Ğ�ŝŶĐůŝŶĂĚĂƐ͕�ƐĞŶĚŽ�

ŵƵŝƚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�Ğŵ�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ă�ƌĠŐƵĂ�ƉĂƌĂůĞůĂ͘

�ŝŶĚĂ�ĐŽŵ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ�ĚĞƐƚĞƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�ƚŽƌŶĂͲƐĞ�ƉŽƐƐşǀĞů�ƚƌĂĕĂƌ�ůŝŶŚĂƐ�ĐŽŵ�ŽƵƚƌŽƐ�

ąŶŐƵůŽƐ� ĐŽŶŚĞĐŝĚŽƐ͘� KƐ� ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ� ĚĞǀĞŵ� ƐĞƌ� ĚĞ� ĂĐƌşůŝĐŽ� Ğ� ƐĞŵ� ŵĂƌĐĂĕĆŽ� ĚĂ� ƐƵĂ�

graduação.
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�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�ĚŽƐ��ƐƋƵĂĚƌŽƐ

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĞ�ĂĐƌşůŝĐŽ�ŶĆŽ�ĂŵĂƌĞůĂŵ�ƌĂƉŝĚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�Ž�ƚĞŵƉŽ͖

ͻ� DĂŝŽƌ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ă�ĂƌƌĂŶŚƁĞƐ͖

ͻ� &ĂĐŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵĂŶƵƐĞŝŽ͖

ͻ� ZĞƚĞŶĕĆŽ�ĚĂ�ůŝŶĞĂƌŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ďŽƌĚĂ͘

�ƵŝĚĂĚŽƐ�Ă�dĞƌ�ĐŽŵ�Ă�^ƵĂ�hƟůŝǌĂĕĆŽ

ͻ� EĆŽ�ƵƐĞ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĐŽŵŽ�ŐƵŝĂ�ƉĂƌĂ�ĐŽƌƚĞ͖

ͻ� EĆŽ�ƵƐĞ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĐŽŵ�ŵĂƌĐĂĚŽƌĞƐ�ĐŽůŽƌŝĚŽƐ͖

ͻ� DĂŶƚĞŶŚĂͲŽ�ůŝŵƉŽ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ƐŽůƵĕĆŽ�ĚŝůƵşĚĂ�ĚĞ�ƐĂďĆŽ�ŶĞƵƚƌŽ�Ğ�ĄŐƵĂ�;ŶĆŽ�ƵƟůŝǌĞ�

ĄůĐŽŽů�ŶĂ�ůŝŵƉĞǌĂ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ĚĞŝǆĂ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ĞƐďƌĂŶƋƵŝĕĂĚŽͿ͘

ZĠŐƵĂ�ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌ

��Ƶŵ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƚŝŶĂĚŽ�ă�ŵĂƌĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ͕�ŶĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͘�WŽĚĞ�ƐĞƌ�

encontrado com duas ŐƌĂĚĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ĞƐĐĂůĂƐ͕�ŵĂƐ�ĂƐ�ĞƐĐĂůĂƐ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ� ƐĆŽ�ĂƐ�ĚĞ�

ϭ͗ϮϬ͕�ϭ͗Ϯϱ͕�ϭ͗ϱϬ͕�ϭ͗ϳϱ͕�ϭ͗ϭϬϬ�Ğ�ϭ͗ϭϮϱ͘�EĆŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͘

Esquadros e régua paralela

WĞůŽ�ĨĂĐƚŽ�ĚĞ�ŵƵŝƚŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ƚĞƌĞŵ�ůŝŶŚĂ�Ă�ϯϬo͕�ϲϬo e 45o�ŽƵ�ŵƷůƟƉůŽƐ�Ğ�ƐƵďŵƷůƟƉůŽƐ͘�

KƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌĞƐ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚŽƐ�ĐŽŵ�ĂƋƵĞůĞƐ�ângulos.
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KƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĐŽŵďŝŶĂĚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�Ɛŝ�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ŽƐ�ąŶŐƵůŽƐ�ĚĞ�ϭϱo͕�ϳϱo͕�ϭϮϬo e 

ŽƵƚƌŽƐ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ŵŽƐƚƌĂ�Ă�ĮŐƵƌĂ�ϭϱ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϭϱ͗�hƐŽ�ĚĞ��ƐƋƵĂĚƌŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ąŶŐƵůŽƐ

&ŝŐƵƌĂ�ϭϲ͗�dƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ�ĐŽŵ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ

Para traçar uma reta qualquer por 2 pontos A e B

hƐĂŶĚŽ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ͕�ŵŽƐƚƌĂŵŽƐ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�ϭϳ�ƵŵĂ�ďŽĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ͘�WƌŝŵĞŝƌŽ�ĂĐĞƌƚĂƌ�Ž�ůĄƉŝƐ�Ž�

ƉŽŶƚŽ�͞�͟�;ĮŐƵƌĂ�ϭϳĂͿ�Ğ�ĂƉŽŝĂŶĚŽ�Ž�ĞƐƋƵĂĚƌŽ�ŶĞƐƐĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĂƌ�ƵŵĂ�ƌŽƚĂĕĆŽ�ĂƚĠ�Ž�ƉŽƌƚŽ�

͞�͟�;ĮŐƵƌĂ�ϭϳďͿ͘
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����������������������������������������������;ĂͿ����������������������������������������������������������������������;ďͿ

�ƐĐĂůşŵĞƚƌŽƐ

^ĆŽ� ƌĠŐƵĂƐ� ŐƌĂĚƵĂĚĂƐ� ;ĮŐƵƌĂ� ϭϴĂ� Ğ� ďͿ� ĐŽŵ� ĂƐ� ƋƵĂŝƐ� ŵĂƌĐĂŵŽƐ� ĂƐ� ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� ŶŽƐ�

ĚĞƐĞŶŚŽƐ͘��Ɛ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƚŽŵĂĚĂƐ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ĞƐĐĂůĂ�ŽƵ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�

Ž�ƉĂƉĞů͕�ĐŽŵ�Ž�ĂƵǆşůŝŽ�ĚŽ�ĐŽŵƉĂƐƐŽ͘

�Ɛ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ƐĆŽ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ŵŝůşŵĞƚƌŽƐ�Ğ�ŶĆŽ�ĐŽŶǀĠŵ�ƚĞƌ�ŐƌĂĚƵĂĕƁĞƐ�ŵĞŶŽƌĞƐ�ĚŽ�

ƋƵĞ�͞ϭ�ŵŝůşŵĞƚƌŽ͘͟

                       

&ŝŐƵƌĂ�ϭϴ;ĂͿ͗��ƐĐĂůşŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�ďŽůƐŽ�ϭϱĐŵ��������&ŝŐƵƌĂ�ϭϴ;ďͿ͗��ƐĐĂůĂ�ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌ͘ ��ƐĐĂůĂƐ͗�

���������������������������������������������������������������������������������ϭ͗ϮϬͬ�ϭ͗Ϯϱͬ�ϭ͗ϱϬͬ�ϭ͗ϳϱͬϭ͗ϭϬϬͬ�ϭ͗ϭϮϱ͘
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Compasso

�� Ž� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ� ƋƵĞ� ƐĞƌǀĞ� ƉĂƌĂ� ƚƌĂĕĂƌ� ĐŝƌĐƵŶĨĞƌġŶĐŝĂƐ� ŽƵ� ĂƌĐŽƐ� ĚĞ� ĐŝƌĐƵŶĨĞƌġŶĐŝĂ͘� K�

ĐŽŵƉĂƐƐŽ�ƐĞƌǀĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ĐşƌĐƵůŽƐ�ĚĞ�ƋƵĂŝƐƋƵĞƌ�ƌĂŝŽƐ�Ğ�ĚĞǀĞ�ŽĨĞƌĞĐĞƌ�Ƶŵ�ĂũƵƐƚĞ�

ƉĞƌĨĞŝƚŽ͕�ŶĆŽ�ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ�ĨŽůŐĂƐ͘

hƐĂͲƐĞ�Ž�ĐŽŵƉĂƐƐŽ�ĚĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ĨŽƌŵĂ͗�ĂďĞƌƚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƌĂŝŽ�ĚĞƐĞũĂĚŽ͕�ĮǆĂͲƐĞ�Ă�ƉŽŶƚĂ�ƐĞĐĂ�

ŶŽ�ĐĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ĐŝƌĐƵŶĨĞƌġŶĐŝĂ�Ă�ƚƌĂĕĂƌ�Ğ͕�ƐĞŐƵƌĂŶĚŽͲƐĞ�Ž�ĐŽŵƉĂƐƐŽ�ƉĞůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĐŽŵ�

ŽƐ�ĚĞĚŽƐ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ�Ğ�ƉŽůĞŐĂƌ͕ � ŝŵƉƌŝŵĞͲƐĞ�Ƶŵ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌŽƚĂĕĆŽ�ĂƚĠ�ĐŽŵƉůĞƚĂƌ�Ă�

ĐŝƌĐƵŶĨĞƌġŶĐŝĂ͘�EĂ�ĮŐƵƌĂ�ϭϳ�ĚĂŵŽƐ�ĂůŐƵŵĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ĚŽ�ƵƐŽ�ĐŽƌƌĞƚŽ�ĚĞƐƚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϮϬ͗�&ŽƌŵĂƐ�ĂĚĞƋƵĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŵĂŶƵƐĞŝŽƐ�ĚŽ�ĐŽŵƉĂƐƐŽ͘

^Ğ� ƉƌĞƚĞŶĚĞƌ� ƚƌĂĕĂƌ� ĐŝƌĐƵŶĨĞƌġŶĐŝĂƐ� ĚĞ� ƌĂŝŽ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ� ƌĞĐŽƌƌĞͲƐĞ� ĂŽƐ� ĐŝŶƚĞŝƐ� ƋƵĞ� ƐĆŽ�

ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽƐ�ƉŽƌ�ĚƵĂƐ�ƉĞĕĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐĂƐ�ŵſǀĞŝƐ͕�ƵŵĂ�ĐŽŵ�ƉŽŶƚĂ�ƐĞĐĂ�ŽƵƚƌĂ�ĐŽŵ�ƉŽƌƚĂͲ

ůĄƉŝƐ� ŽƵ� ƟƌĂ� ůŝŶŚĂƐ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĮǆĂŵ� Ă� ƵŵĂ� ďĂƌƌĂ�ŵĞƚĄůŝĐĂ� ŽƵ� ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ� ƋƵĞ� ƉŽĚĞ� ƚĞƌ�

ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĞŶƚƌĞ�Ϭ͕ϱ�Ğ�Ϯ�ŵ͘
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dƌĂŶƐĨĞƌŝĚŽƌ

^ĆŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�;ĞƐĐĂůĂƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐͿ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŵ�ŵĞĚŝƌ�ąŶŐƵůŽƐ͘�'ĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ƐĆŽ�ĚĞ�

ƉůĄƐƟĐŽ�ŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĐşƌĐƵůŽ�ĐŽŵƉůĞƚŽ�ŽƵ�ƐĞŵŝĐşƌĐƵůŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϭϴͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�Ϯϭ͗�hƐŽ�ĚŽ�ƚƌĂŶƐĨĞƌŝĚŽƌ

hŵ�ŵĠƚŽĚŽ�ŐƌĄĮĐŽ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚŽ�ĚĞƐĚĞ�ƋƵĞ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĐŽŵ�ĐƵŝĚĂĚŽ�Ġ�Ž�ĚĞ�ŵĂƌĐĂƌ�Ƶŵ�

ąŶŐƵůŽ�ƉĞůŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ƐƵĂ�ƚĂŶŐĞŶƚĞ͘�^ĂďĞŵŽƐ�ƋƵĞ�Ă�ƚĂŶŐĞŶƚĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ąŶŐƵůŽ�v é a relação 

ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĐĂƚĞƚŽƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚƌŝąŶŐƵůŽ�ƌĞƚąŶŐƵůŽ͗

Tg v� �$����$�� ���ǆ�dŐ�v

                   B

WĂƌĂ� ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ� Ž� ąŶŐƵůŽ� v� ƋƵĂůƋƵĞƌ͕ � ďĂƐƚĂ� ƚƌĂĕĂƌ� Ƶŵ� ƐĞŐŵĞŶƚŽ� �� ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ͕�

ƉƌĞĨĞƌŝǀĞůŵĞŶƚĞ�ϭϬϬ�ŵŵ͘��ĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�Ă�ƚĂŶŐĞŶƚĞ�ĚĞ�v�Ğ�ŵƵůƟƉůŝĐĂƌ�ĞƐƚĞ�ǀĂůŽƌ�

ƉŽƌ�ϭϬϬ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�Ž�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ���ĚŽ�ƚƌŝąŶŐƵůŽ͘

�ǆĞŵƉůŽ͗�dƌĂĕĂƌ�Ž�ąŶŐƵůŽ�ĚĞ

34o͘��ĞǀĞŵŽƐ�ƚƌĂĕĂƌ���с�ϭϬϬ�ŵŵ͘

Como a tangente de 34 o�с�Ϭ͕ϲϳϰϱ͕�

ďĂƐƚĂ�ƚƌĂĕĂƌ���с�ϲϳ͕ϱ

ϭϬϬǆϬ͕ϲϳϰϱ�с�ϲϳ͕ϱ�ŵŵ͘�ϯϰ϶

;ĮŐƵƌĂ�ϭϵͿ
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�ƐĐĂŶƟůŚƁĞƐ

^ĆŽ�ĐŚĂƉĂƐ�Ğŵ�ƉůĄƐƟĐŽ�ŽƵ�ĂĐƌşůŝĐŽ͕�ĐŽŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ǀĂǌĂĚŽƐ͕�ƋƵĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂŵ�

Ă� ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ� ĚĞƐƚĞƐ� ŶŽƐ� ĚĞƐĞŶŚŽƐ͘� K� ŐĂďĂƌŝƚŽ� ĚĞ� ĐşƌĐƵůŽƐ� Ġ� ƷƟů� ƉĂƌĂ� Ž� ƚƌĂĕĂĚŽ� ĚĞ�

ƉĞƋƵĞŶŽƐ�ĐşƌĐƵůŽƐ�ĚĞ�ƌĂŝŽƐ�ƉƌĞĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ͘�KƵƚƌŽƐ�ŐĂďĂƌŝƚŽƐ�ƷƚĞŝƐ͗�ĨŽƌŵĂƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ͕�

ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ�ƐĂŶŝƚĄƌŝŽƐͬŚŝĚƌĄƵůŝĐŽƐ�Ğ�ŵŽďŝůŝĄƌŝŽ͘

Para curvas de raio variável usa-se a “curva francesa”.

ZĠŐƵĂ�WĂƌĂůĞůĂ

�ĞƐƟŶĂĚĂ�ĂŽ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ�ĞŶƚƌĞ�Ɛŝ�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚŽ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�

ĚĂ�ƉƌĂŶĐŚĞƚĂ͕�Ğ�Ă�ƐĞƌǀŝƌ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂƉŽŝŽ�ĚŽƐ�ĞƐƋƵĂĚƌŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂĕĂƌ�ůŝŶŚĂƐ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ�

ŽƵ�ĐŽŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂƐ�ŝŶĐůŝŶĂĕƁĞƐ͘�K�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƌĠŐƵĂ�ƉĂƌĂůĞůĂ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�Ƶŵ�ƉŽƵĐŽ�

ŵĞŶŽƌ�ĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ĚŽ�ĞƐƟƌĂĚŽƌ͘

�ƐƟƌĂĚŽƌ

'ĞƌĂůŵĞŶƚĞ� ĚĞ� ŵĂĚĞŝƌĂ͕� Ğŵ� ĨŽƌŵĂƚŽ� ƌĞƚĂŶŐƵůĂƌ͕ � ŽŶĚĞ� ƐĞ� ĮǆĂŵ� ŽƐ� ƉĂƉĠŝƐ� ƉĂƌĂ� ŽƐ�

ĚĞƐĞŶŚŽƐ͘�WĂƌĂ�ĐŽďƌŝƌ�Ž�ĞƐƟƌĂĚŽƌ͕ �ƉŽĚĞͲƐĞ�ƵƐĂƌ�Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗
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1. �ŽďĞƌƚƵƌĂƐ� ĚĞ� ǀŝŶŝů͕� ƋƵĞ� ĨŽƌŶĞĐĞŵ�ƵŵĂ� ƐƵƉĞƌİĐŝĞ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƐƵĂǀĞ� Ğ� ƵŶŝĨŽƌŵĞ͘�

&ƵƌŽƐ�ĚĞ�ĂůŝŶŚĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ĐŽƌƚĞƐ�ĮĐĂŵ�ŶĂƚƵƌĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶĐŽďĞƌƚŽƐ͘

2. ZĞǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�Ğ ĨſƌŵŝĐĂ�ŽƵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�ƐŝŵŝůĂƌ͕ �ƐĞŵ�ŝŵƉĞƌĨĞŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ

WƌĂŶĐŚĞƚĂ

WŽĚĞ� ƐƵďƐƟƚƵŝƌ� Ž� ĞƐƟƌĂĚŽƌ� ŶĂ� ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶŚŽƐ� ĚĞ�ŵĞŶŽƌ� ĚŝŵĞŶƐĆŽ͘� ��ŵĂŝƐ�

ƉƌĄƟĐĂ�Ğ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�Ğŵ�ĐŝŵĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŵĞƐĂ�ƉĞƋƵĞŶĂ͘�
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Figuras Geométricas Elementares

Linha

WĂƌĂ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƚĞƌͲƐĞ�ďĞŵ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�Ž�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ�ĚŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�

ƟƉŽƐ�ĚĞ�ůŝŶŚĂ�ŶĞůĞƐ�ĞŵƉƌĞŐƵĞƐ͘��ƐƐĂƐ�ůŝŶŚĂƐ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�Ă�ƐƵĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ǀġŵ�ƌĞĨĞƌŝĚĂƐ�

na NP-62 (1971). 
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�Ğ�ƵŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ŐĞŶĠƌŝĐĂ͕�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĚĞƐĞŶŚĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ƚƌĂĕŽƐ�ĚĞ�ĚƵĂƐ�ĞƐƉĞƐƐƵƌĂƐ�

ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ʹ�ŐƌŽƐƐŽ�Ğ�ĮŶŽ�ʹ�Ğ�ƐŽď�Ă� ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂĕŽ�ĐŽŶơŶƵŽ͕� ŝŶƚĞƌƌŽŵƉŝĚŽ�;ůŽŶŐŽ�ŽƵ�

ĐƵƌƚŽͿ�Ğ�ŵŝƐƚŽ͘�K�ƋƵĂĚƌŽ�ĂĐŝŵĂ�;&ŝŐƵƌĂ�ϮϲͿ�ĚĞƐĐƌĞǀĞ�ĞƐƐĞƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ůŝŶŚĂ͕�ĐŽŵ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�

ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ŐĞƌĂů͘

Linha reta ou reta

WĂƌĂ�ƐĞ�ƚĞƌ�Ă� ŝĚĞŝĂ�ĚĞ�ůŝŶŚĂ�ƌĞƚĂ͕�ŽďƐĞƌǀĞ�Ƶŵ�ĮŽ�ďĞŵ�ĞƐƟĐĂĚŽ͘���ƌĞƚĂ�Ġ�ŝůŝŵŝƚĂĚĂ͕� ŝƐƚŽ�

Ġ͕�ŶĆŽ�ƚĞŵ�ŝŶşĐŝŽ�ŶĞŵ�Įŵ͘��Ɛ�ƌĞƚĂƐ�ƐĆŽ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůĞƚƌĂƐ�ŵŝŶƷƐĐƵůĂƐ�ĚŽ�ĂůĨĂďĞƚŽ�

ůĂƟŶŽ͘�sĞũĂ�Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�ƵŵĂ�ƌĞƚĂ�r͗

         R

Semirreta

dŽŵĂŶĚŽ�Ƶŵ�ƉŽŶƚŽ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƌĞƚĂ͕�ĚŝǀŝĚŝŵŽƐ�Ă�ƌĞƚĂ�Ğŵ�ĚƵĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͕�ĐŚĂŵĂĚĂƐ�

ƐĞŵŝƌƌĞƚĂƐ͘���ƐĞŵŝƌƌĞƚĂ�ƐĞŵƉƌĞ�ƚŶƵŵƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ŽƌŝŐĞŵ͕�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ƚĞŵ�Įŵ͘

                      A                                                   s

         A

                                                                           A

                                                                  

O ponto A�ĚĄ�ŽƌŝŐĞŵ�Ă�ĚƵĂƐ�ƐĞŵŝƌƌĞƚĂƐ͘

Segmento de reta

dŽŵĂŶĚŽ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ƐŽďƌĞ�ƵŵĂ�ƌĞƚĂ͕�ŽďƚĞŵŽƐ�Ƶŵ�ƉĞĚĂĕŽ�ůŝŵŝƚĂĚŽ�ĚĞ�ƌĞƚĂ͘���

ĞƐƐĞ�ƉĞĚĂĕŽ�ĚĞ�ƌĞƚĂ͕�ůŝŵŝƚĂĚŽ�ƉŽƌ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ͕�ĐŚĂŵĂŵŽƐ�ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞƚĂ͘�KƐ�ƉŽŶƚŽƐ�

ƋƵĞ�ůŝŵŝƚĂŵ�Ž�ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞƚĂ�ƐĆŽ�ĐŚĂŵĂĚŽƐ�ĚĞ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ͘

EŽ�ĞǆĞŵƉůŽ�Ă� ƐĞŐƵŝƌ� ƚĞŵŽƐ�Ž� ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ� ƌĞƚĂ���͕�ƋƵĞ�Ġ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ĚĂ� ƐĞŐƵŝŶƚĞ�

ŵĂŶĞŝƌĂ͗���͘

                                                        C                                         D                           t

�������KƐ�ƉŽŶƚŽƐ���Ğ���;ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐͿ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŵ�Ž�ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞƚĂ���͘
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Plano

WŽĚĞŵŽƐ�ƚĞƌ�ƵŵĂ�ŝĚĞŝĂ�ĚŽ�ƋƵĞ�Ġ�Ž�ƉůĂŶŽ�ŽďƐĞƌǀĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ƉĂƌĞĚĞ�ŽƵ�Ž�ƚĂŵƉŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�

ŵĞƐĂ͘��ƉŽĚĞ�ŝŵĂŐŝŶĂƌ�Ž�ƉůĂŶŽ�ĐŽŵŽ�ƐĞŶĚŽ�ĨŽƌŵĂĚŽ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞƚĂƐ�ĚŝƐƉŽƐƚĂƐ�

ƐƵĐĞƐƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�ŶƵŵĂ�ŵĞƐŵĂ�ĚŝƌĞĕĆŽ�ŽƵ�ĐŽŵŽ�Ž�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚŽ�ĚĞƐůŽĐĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�

ƌĞƚĂ�ŶƵŵĂ�ŵĞƐŵĂ�ĚŝƌĞĕĆŽ͘�K�ƉůĂŶŽ�Ġ�ŝůŝŵŝƚĂĚŽ͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�ŶĆŽ�ƚĞŵ�ĐŽŵĞĕŽ�ŶĞŵ�Įŵ͘��ƉĞƐĂƌ�

ĚŝƐƐŽ͕�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ĐŽƐƚƵŵĂͲƐĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĄͲůŽ�ĚĞůŝŵŝƚĂĚŽ�ƉŽƌ�ůŝŶŚĂƐ�ĨĞĐŚĂĚĂƐ͗

&ŝŐƵƌĂ�Ϯϳ͗�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉůĂŶŽƐ

WĂƌĂ�ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƌ�Ž�ƉůĂŶŽ�ƵƐĂŵŽƐ�ůĞƚƌĂƐ�ŐƌĞŐĂƐ͘���Ž�ĐĂƐŽ�ĚĂƐ�ůĞƚƌĂƐ͗�ɲ�;ĂůĨĂͿ͕�ɴ (beta) e 

ɶ�;ŐĂŵĂͿ͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ǀĞƌ�ŶŽƐ�ƉůĂŶŽƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�Ϯϳ͘
K� ƉůĂŶŽ� ƚĞŵ� ĚƵĂƐ� ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ͕� ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ� ĐŚĂŵĂĚĂƐ� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ� Ğ� ůĂƌŐƵƌĂ͘� ^Ğ�

ƚŽŵĂƌŵŽƐ�ƵŵĂ�ƌĞƚĂ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉůĂŶŽ͕�ĚŝǀŝĚŝŵŽƐ�Ž�ƉůĂŶŽ�Ğŵ�ĚƵĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͕�ĐŚĂŵĂĚŽ�

ƐĞŵŝƉůĂŶŽƐ͘

&ŝŐƵƌĂƐ�'ĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�WůĂŶĂƐ

hŵĂ�ĮŐƵƌĂ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�Ġ�ƉůĂŶĂ�ƋƵĂŶĚŽ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ƐŝƚƵĂŵͲƐĞ�ŶŽ�ŵĞƐŵŽ�ƉůĂŶŽ͘

WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ƉůĂŶĂƐ͗

&ŝŐƵƌĂ�Ϯϴ͗�WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ƉůĂŶĂƐ

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd   36 05-03-2013   20:36:15



Manual do Aluno

CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA  | 37

^ſůŝĚŽƐ�'ĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ

 JĄ�ƐĂďĞ�ƋƵĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĨŝŐƵƌĂ�ƉůĂŶĂ�ůŽĐĂůŝǌĂŵͲƐĞ�ŶŽ�ŵĞƐŵŽ�ƉůĂŶŽ͘�YƵĂŶĚŽ�

ƵŵĂ� ĨŝŐƵƌĂ� ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂ� ƚĞŵ� ƉŽŶƚŽƐ� ƐŝƚƵĂĚŽƐ� Ğŵ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƉůĂŶŽƐ͕� ƚĞŵŽƐ� Ƶŵ� ƐſůŝĚŽ�

ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ͘

�ŶĂůŝƐĂŶĚŽ�Ă�ŝůƵƐƚƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ�Ϯϵ͕�ĞŶƚĞŶĚĞƌĄ�ďĞŵ�Ă�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂ�ĞŶƚƌĞ�ƵŵĂ�ĮŐƵƌĂ�ƉůĂŶĂ�

Ğ�Ƶŵ�ƐſůŝĚŽ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ͘

K�ƉƌŝƐŵĂ�Ġ�Ƶŵ�ƐſůŝĚŽ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ�ůŝŵŝƚĂĚŽ�ƉŽƌ�ƉŽůşŐŽŶŽƐ�Ğ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŝŵĂŐŝŶĄͲůŽ�ĐŽŵŽ�

ƵŵĂ�ƉŝůŚĂ�ĚĞ�ƉŽůşŐŽŶŽƐ�ŝŐƵĂŝƐ�ŵƵŝƚŽ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ƵŶƐ�ĚŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϯϬ͗�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƐſůŝĚŽ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ

K� ƉƌŝƐŵĂ� ƉŽĚĞ� ƚĂŵďĠŵ� ƐĞƌ� ŝŵĂŐŝŶĂĚŽ� ĐŽŵŽ� Ž� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� ĚŽ� ĚĞƐůŽĐĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� Ƶŵ�

ƉŽůşŐŽŶŽ͘��ůĞ�Ġ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͘

WĂƌĂ�ƋƵĞŵ�ůŝĚĂ�ĐŽŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ġ�ŵƵŝƚŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĐŽŶŚĞĐġͲůŽƐ�ďĞŵ͘�sĞũĂŵ�ƋƵĂŝƐ�

ƐĆŽ�ĞůĞƐ�ŶĂ�ŝůƵƐƚƌĂĕĆŽ�ĚĂ�&ŝŐƵƌĂ�ϯϬ͗

&ŝŐƵƌĂ�ϯϭ͗�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŝƐŵĂ
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�y�Z�1�/K�ϭ�

&ŝŐƵƌĂƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�Ͳ�/ĚĞŶƟĮĐĂƌ�ĮŐƵƌĂƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ͘

1. EĂ�ĐŽůƵŶĂ���ĞƐƚĆŽ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�Ğ�ŶĂ�ĐŽůƵŶĂ���ŽƐ�ƐĞƵƐ�ŶŽŵĞƐ͘

Numere a coluna B de acordo com a coluna A.

a. Losango

b. >ŝŶŚĂ�ĐƵƌǀĂ

c. Paralelogramo

d. dƌĂƉĠǌŝŽ

e. Segmento de reta

f. Quadrado

g. WƌŝƐŵĂ

h. Círculo

ŝ͘� ,ĞǆĄŐŽŶŽ

j. >ŝŶŚĂ�ƌĞƚĂ

k. Ponto

l. Retângulo

m. ^ĞŵŝƌƌĞƚĂ

                                                                                     

2. �ƐĐƌĞǀĂ�Ğŵ�ďĂŝǆŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ŝůƵƐƚƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƌĞƚĂ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ŶĂ�ƋƵĂů�ĞůĂ�ĞƐƚĄ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ͘
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3. �ƐƐŝŶĂůĞ�ĐŽŵ�y�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĐŽƌƌĞƚĂ͘

KƐ�ƉŽŶƚŽƐ���Ğ���ĚŽ�ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞƚĂƐ�ƐĆŽ�ĐŚĂŵĂĚŽƐ�ĚĞ͗

ĂͿ�;������Ϳ�ůĂĚŽƐ� � �ďͿ�;�����Ϳ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ

�y�Z�1�/K�Ϯ�

^ſůŝĚŽƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�Ͳ�/ĚĞŶƟĮĐĂƌ�ƐſůŝĚŽƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ͘

1. �ƐĐƌĞǀĂ� ŶĂƐ� ůŝŶŚĂƐ� Ğŵ� ďĂŝǆŽ� ĚŽƐ� ĚĞƐĞŶŚŽƐ� Ž� ŶŽŵĞ� ĚĞ� ĐĂĚĂ� ƐſůŝĚŽ� ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ�

representado.

2. �ƐĐƌĞǀĂ�ŶŽƐ�ƋƵĂĚƌĂĚŽƐ�Ž�ŶƵŵĞƌĂů�ƋƵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�ĂŽ�ŶŽŵĞ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚŽ�

ƉƌŝƐŵĂ�Ğ�ĚĂ�ƉŝƌąŵŝĚĞ͘
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3. EĂ�ĐŽůƵŶĂ���ĞƐƚĆŽ�ŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĚĞ�ƐſůŝĚŽƐ�ĚĞ�ƌĞǀŽůƵĕĆŽ�Ğ�ŶĂ�ĐŽůƵŶĂ��͕�ŽƐ�ŶŽŵĞƐ�ĚĞ�

ĚĂƐ�ƐƵĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ŐĞƌĂĚŽƌĂƐ͘�EƵŵĞƌĞ�Ă�ĐŽůƵŶĂ���ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ĐŽůƵŶĂ��

�y�Z�1�/K�ϯ

�ŶĂůŝƐĞ� ƵŵĂ� ĐĂŝǆĂ� ĚĞ� ĨſƐĨŽƌŽ� ĨĞĐŚĂĚĂ͘� �ŽŵƉĂƌĞ� ĐŽŵ� Ă� ŝůƵƐƚƌĂĕĆŽ� ĂĐŝŵĂ� Ğ� ƌĞƐƉŽŶĚĂ͗�

YƵĂŶƚĂƐ�ĨĂĐĞƐ͕�ĂƌĞƐƚĂƐ�Ğ�ǀĠƌƟĐĞƐ�ƚĞŵ�ĞƐƐĞ�ƉƌŝƐŵĂ͍

......................... faces.

......................... arestas.

͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ǀĠƌƟĐĞƐ͘

EĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�;ϯϭ�Ă�ϯϳͿ�ƚĞŵŽƐ�Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ƐſůŝĚŽƐ͕�Ă�ƐĂďĞƌ͗

&ŝŐƵƌĂ�ϯϭ͗�WŝƌąŵŝĚĞ
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�y�Z�1�/K�ϰ

ZĞƐŽůǀĂ�Ž�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͘��ŶĂůŝƐĞ�Ă�ƉŝƌąŵŝĚĞ�ĂďĂŝǆŽ�Ğ�ƌĞƐƉŽŶĚĂ

a. Qual o nome do polígono que forma a base da 

ƉŝƌąŵŝĚĞ͍�

b. YƵĞ�ŶŽŵĞ�ƌĞĐĞďĞ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƉŝƌąŵŝĚĞ͍

c. YƵĂŶƚĂƐ�ĨĂĐĞƐ�ƚĞŵ�ĞƐƚĂ�ƉŝƌąŵŝĚĞ͍

d. YƵĂŶƚĂƐ�ĂƌĞƐƚĂƐ�ƚĞŵ�ĞƐƚĂ�ƉŝƌąŵŝĚĞ͍

e. YƵĂŶƚŽƐ�ǀĠƌƟĐĞƐ�ƚĞŵ�ĞƐƚĂ�ƉŝƌąŵŝĚĞ͍

     

�ůŐƵŶƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ͕�ĐŚĂŵĂĚŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ĚĞ�ƌĞǀŽůƵĕĆŽ͕�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĨŽƌŵĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�

ƌŽƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ĮŐƵƌĂƐ� ƉůĂŶĂƐ� Ğŵ� ƚŽƌŶŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞŝǆŽ͘� ZŽƚĂĕĆŽ� ƐŝŐŶŝĮĐĂ� ĂĕĆŽ�ĚĞ� ƌŽĚĂƌ͕ � ĚĂƌ�

ƵŵĂ� ǀŽůƚĂ� ĐŽŵƉůĞƚĂ͘� �� ĮŐƵƌĂ� ƉůĂŶĂ� ƋƵĞ� ĚĄ� ŽƌŝŐĞŵ�ĂŽ� ƐſůŝĚŽ� ĚĞ� ƌĞǀŽůƵĕĆŽ� ĐŚĂŵĂͲƐĞ�

ĮŐƵƌĂ�ŐĞƌĂĚŽƌĂ͘���ůŝŶŚĂ�ƋƵĞ�ŐŝƌĂ�ĂŽ�ƌĞĚŽƌ�ĚŽ�ĞŝǆŽ�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�Ă�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĚĞ�ƌĞǀŽůƵĕĆŽ�Ġ�

chamada linha geratriz.

K�ĐŝůŝŶĚƌŽ͕�Ž�ĐŽŶĞ�Ğ�Ă�ĞƐĨĞƌĂ�ƐĆŽ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ĚĞ�ƌĞǀŽůƵĕĆŽ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϯϯ͗��ŝůŝŶĚƌŽ�

K� ĐŝůŝŶĚƌŽ� Ġ� Ƶŵ� ƐſůŝĚŽ� ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ͕� ůŝŵŝƚĂĚŽ� ůĂƚĞƌĂůŵĞŶƚĞ� ƉŽƌ� ƵŵĂ� ƐƵƉĞƌİĐŝĞ� ĐƵƌǀĂ͘�

WŽĚĞŵŽƐ� ŝŵĂŐŝŶĂƌ� Ž� ĐŝůŝŶĚƌŽ� ĐŽŵŽ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� ĚĂ� ƌŽƚĂĕĆŽ� ĚĞ� Ƶŵ� ƌĞƚąŶŐƵůŽ� ŽƵ� ĚĞ� Ƶŵ�

ƋƵĂĚƌĂĚŽ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞŝǆŽ�ƋƵĞ�ƉĂƐƐĂ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĚĞ�ƐĞƵƐ� ůĂĚŽƐ͘�sĞũĂ�Ă�ĮŐƵƌĂ�Ϯϲ͕�ŶŽ�

ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ĞƐƚĄ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ĂƉĞŶĂƐ�Ž�ĐŽŶƚŽƌŶŽ�ĚĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĐŝůşŶĚƌŝĐĂ͘���ĮŐƵƌĂ�ƉůĂŶĂ�

ƋƵĞ�ĨŽƌŵĂ�ĂƐ�ďĂƐĞƐ�ĚŽ�ĐŝůŝŶĚƌŽ�Ġ�Ž�ĐşƌĐƵůŽ͘�EŽƚĞ�ƋƵĞ�Ž�ĞŶĐŽŶƚƌŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�Ă�

ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĐŝůşŶĚƌŝĐĂ�ĨŽƌŵĂ�ĂƐ�ĂƌĞƐƚĂƐ͘

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd   41 05-03-2013   20:36:17



42 | CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA 

DESENHO TÉCNICO

&ŝŐƵƌĂ�ϯϰ͗��ŽŶĞ

K�ĐŽŶĞ�ƚĂŵďĠŵ�Ġ�Ƶŵ�ƐſůŝĚŽ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ�ůŝŵŝƚĂĚŽ�ůĂƚĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĐƵƌǀĂ͘�

�� ĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶĞ�ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ŝŵĂŐŝŶĂĚĂ�ƉĞůĂ� ƌŽƚĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ� ƚƌŝąŶŐƵůŽ� ƌĞƚąŶŐƵůŽ�Ğŵ�

ƚŽƌŶŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞŝǆŽ�ƋƵĞ�ƉĂƐƐĂ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ƐĞƵƐ�ĐĂƚĞƚŽƐ͘���ĮŐƵƌĂ�ƉůĂŶĂ�ƋƵĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ďĂƐĞ�

ĚŽ�ĐŽŶĞ�Ġ�Ž�ĐşƌĐƵůŽ͘�K�ǀĠƌƟĐĞ�Ġ�Ž�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ĞŶĐŽŶƚƌŽ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƐĞŐŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƉĂƌƚĞŵ�

ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ͘�EŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĞƐƚĄ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ĂƉĞŶĂƐ�Ž�ĐŽŶƚŽƌŶŽ�ĚĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĐſŶŝĐĂ͘�K�

ĞŶĐŽŶƚƌŽ�ĚĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĐſŶŝĐĂ�ĐŽŵ�Ă�ďĂƐĞ�ĚĄ�ŽƌŝŐĞŵ�Ă�ƵŵĂ�ĂƌĞƐƚĂ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϯϱ͗��ƐĨĞƌĂ

��ĞƐĨĞƌĂ�ƚĂŵďĠŵ�Ġ�Ƶŵ�ƐſůŝĚŽ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ�ůŝŵŝƚĂĚŽ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĐƵƌǀĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ�

ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĞƐĨĠƌŝĐĂ͘�WŽĚĞŵŽƐ�ŝŵĂŐŝŶĂƌ�Ă�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐĨĞƌĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ƌŽƚĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�

ƐĞŵŝĐşƌĐƵůŽ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞŝǆŽ͕�ƋƵĞ�ƉĂƐƐĂ�ƉĞůŽ�ƐĞƵ�ĚŝąŵĞƚƌŽ͘�sĞũĂ�ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�

ĞƐĨĞƌĂ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�Ϯϴ͘�K�ƌĂŝŽ�ĚĂ�ĞƐĨĞƌĂ�Ġ�Ž�ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞƚĂ�ƋƵĞ�ƵŶĞ�Ž�ĐĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ĞƐĨĞƌĂ�Ă�

ƋƵĂůƋƵĞƌ�Ƶŵ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ƉŽŶƚŽƐ͘��ŝąŵĞƚƌŽ�ĚĂ�ĞƐĨĞƌĂ�Ġ�Ž�ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞƚĂ�ƋƵĞ�ƉĂƐƐĂ�ƉĞůŽ�

ĐĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ĞƐĨĞƌĂ�ƵŶŝŶĚŽ�ĚŽŝƐ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ƉŽŶƚŽƐ͘
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YƵĂŶĚŽ� Ƶŵ� ƐſůŝĚŽ� ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ� Ġ� ĐŽƌƚĂĚŽ� ƉŽƌ� Ƶŵ� ƉůĂŶŽ͕� ƌĞƐƵůƚĂŵ� ŶŽǀĂƐ� ĮŐƵƌĂƐ�

ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ͗� ŽƐ� ƐſůŝĚŽƐ� ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ� ƚƌƵŶĐĂĚŽƐ͘� sĞũĂŵŽƐ� ĂůŐƵŶƐ� ĞǆĞŵƉůŽƐ� ĚĞ� ƐſůŝĚŽƐ�

ƚƌƵŶĐĂĚŽƐ͗

&ŝŐƵƌĂ�ϯϲ͗�^ſůŝĚŽƐ�'ĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�dƌƵŶĐĂĚŽƐ

KƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ƉĂƌƚĞƐ�ŽĐĂƐ�ƐĆŽ�ĐŚĂŵĂĚŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�

ǀĂǌŝŽƐ͘��Ɛ�ƉĂƌƚĞƐ�ĞǆƚƌĂşĚĂƐ�ĚŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ͕�ƌĞƐƵůƚĂŶĚŽ�ŶĂ�ƉĂƌƚĞ�ŽĐĂ͕�Ğŵ�ŐĞƌĂů�

ƚĂŵďĠŵ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŵ�ĂŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ũĄ�ĐŽŶŚĞĐĞ͘�KďƐĞƌǀĞ�Ă�ĨŝŐƵƌĂ�ϯϴ͕�

ŶŽƚĂŶĚŽ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞƌ�Ž�ĐŝůŝŶĚƌŽ�ǀĂǌŝŽ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ĨƵƌŽ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ͕�ĨŽŝ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĞǆƚƌĂŝƌ�Ƶŵ�

ƉƌŝƐŵĂ�ƋƵĂĚƌĂŶŐƵůĂƌ�ĚŽ�ĐŝůŝŶĚƌŽ�ŽƌŝŐŝŶĂů͘

&ŝŐƵƌĂ�ϯϳ͗�^ſůŝĚŽƐ�'ĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�sĂǌŝŽƐ
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�y�Z�1�/K�ϱ

ZĞƐŽůǀĂ�Ž�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͗��ŶĂůŝƐĞ�Ž�ƉƌŝƐŵĂ�ƋƵĂĚƌĂŶŐƵůĂƌ�ǀĂǌŝŽ�Ğ�ŝŶĚŝƋƵĞ�Ž�ŶŽŵĞ�ĚŽ�

ƐſůŝĚŽ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ�ĞǆƚƌĂşĚŽ�ƋƵĞ�ŽƌŝŐŝŶŽƵ�Ž�ĨƵƌŽ͘�

EŽŵĞ�ĚŽ�ƐſůŝĚŽ͗�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘

Há casos em que os objetos�ƚġŵ�ĨŽƌŵĂƐ�ĐŽŵƉŽƐƚĂƐ�ŽƵ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ǀĄƌŝŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͘�

EĞƐƐĞƐ�ĐĂƐŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�ŵĞůŚŽƌ�ĐŽŵŽ�ĞƐƐĞƐ�ŽďũĞƚŽƐ�ƐĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂŵ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�

ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĚĞĐŽŵƉƀͲůŽƐ�Ğŵ�ƉĂƌƚĞƐ�ŵĂŝƐ�ƐŝŵƉůĞƐ͘��ŶĂůŝƐĞ�ĐƵŝĚĂĚŽƐĂŵĞŶƚĞ�

Ž�ƉƌſǆŝŵŽ�ĞǆĞŵƉůŽ͘��ƐƐŝŵ͕�ĂƉƌĞŶĚĞƌĄ�Ă�ŽďƐĞƌǀĂƌ�ĨŽƌŵĂƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ŶŽƐ�ŵĂŝƐ�ǀĂƌŝĂĚŽƐ�

objetos.

�ǆĂŵŝŶĞ�ĞƐƚĞ�rebite�ĚĞ�ĐĂďĞĕĂ�ƌĞĚŽŶĚĂ͗

/ŵĂŐŝŶĂŶĚŽ�Ž�rebite�ĚĞĐŽŵƉŽƐƚŽ�Ğŵ�ƉĂƌƚĞƐ�ŵĂŝƐ�ƐŝŵƉůĞƐ͕�ǀĞƌĄ�ƋƵĞ�ĞůĞ�Ġ�ĨŽƌŵĂĚŽ�ƉŽƌ�

Ƶŵ�ĐŝůŝŶĚƌŽ�Ğ�ƵŵĂ�ĐĂůŽƚĂ�ĞƐĨĠƌŝĐĂ�;ĞƐĨĞƌĂ�ƚƌƵŶĐĂĚĂͿ͘
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�y�Z�1�/K�ϲ

�ƐĐƌĞǀĂ�ŽƐ�ŶŽŵĞƐ�ĚĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ĨŽƌŵĂŵ�Ž�manípulo�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ͘

�y�Z�1�/K�ϳ

�ƐĐƌĞǀĂ�Ž�ŶŽŵĞ�ĚĞƐƚĞƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ͕�ŶŽƐ�ĞƐƉĂĕŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ͘

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd   45 05-03-2013   20:36:18



46 | CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA 

DESENHO TÉCNICO

�y�Z�1�/K�ϴ

>ŝŐƵĞ�ĐĂĚĂ�ƐſůŝĚŽ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ�ă�ĮŐƵƌĂ�ƉůĂŶĂ�ƋƵĞ�ůŚĞ�ĚĞƵ�ŽƌŝŐĞŵ͘

�y�Z�1�/K�ϵ

KďƐĞƌǀĞ�Ă�ŐƵŝĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�Ğ�ĂƐƐŝŶĂůĞ�ĐŽŵ�Ƶŵ�y�ŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�ƋƵĞ�Ă�

ĐŽŵƉƁĞŵ͘
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�y�Z�1�/K�ϭϬ

�ƐĐƌĞǀĂ� Ž� ŶŽŵĞ� ĚŽƐ� ƐſůŝĚŽƐ� ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ� Ğŵ� ƋƵĞ� ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ĚĞĐŽŵƉŽƐƚŽ� Ž�ŵĂŶşƉƵůŽ�

ĂďĂŝǆŽ͘
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Legendas

ZĞƐƵůƚĂŵ�ĚĂ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ž�

ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĚĂ�Ğ�ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂĚĂ͕�ƐĞŶĚŽ�ĞƐƚĂƐ͗

ͻ� /ĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽ͖

ͻ� /ĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŶƚĞƌǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�;ĂƵƚŽƌ͕ �ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƌ͕ �ĞƚĐ͘Ϳ͖

ͻ� /ĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƚĞŶƚŽƌ�ĚŽƐ�ĚŝƌĞŝƚŽƐ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽ͖

ͻ� �ƐĐĂůĂ͖

ͻ� �ĂƚĂ�ĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ͖

ͻ� �ůƚĞƌĂĕƁĞƐ�Ğ�ǀĞƌƐƁĞƐ͘

�Ɛ�ŶŽƌŵĂƐ�/^K�ϳϮϬϬ�Ğ�EWϮϬϰ�ĚĞĮŶĞŵ�ƟƉŽƐ�Ğ�ĐŽŶƚĞƷĚŽƐ�ĚĞ�ůĞŐĞŶĚĂƐ͘

��ŶŽƌŵĂ�EW�ϮϬϰ͗ϭϵϲϴ�Ġ�ƌĞƐƚƌŝƟǀĂ�Ğ�ĚĞĮŶĞ�ĞǆĂƚĂŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ͕�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�Ğ�

ĐĂŵƉŽƐ�ĚĂ�ůĞŐĞŶĚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϯϵͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϯϵ͗�>ĞŐĞŶĚĂ�EW�ϮϬϰ�ƟƉŽ�ϳ

&ŝŐƵƌĂ�ϰϬ͗�>ĞŐĞŶĚĂƐ�EW�ϮϬϰ�ƟƉŽƐ�ϭ�Ğ�ϯ
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��ŶŽƌŵĂ� /^K� ϳϮϬϬ͗� ϭϵϴϰ� Ġ�ŵĂŝƐ� ůŝďĞƌĂů͘� �Ɛ� ůĞŐĞŶĚĂƐ� ĚĞǀĞŵ� ƐĞƌ� ůŽĐĂůŝǌĂĚĂƐ� ŶŽ� ĐĂŶƚŽ�

ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ĚŝƌĞŝƚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ƚĞŶĚŽ�Ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ϭϳϬ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ͕�ĚĞƉŽŝƐ�ĚĂ�

ĚŽďƌĂŐĞŵ͕�ĂƋƵĞůĂ�ƐĞ�ƐŝƚƵĞ�ŶŽ�ĨƌŽŶƟƐƉşĐŝŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϭͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϰϭ

dŝƉŽƐ�Ğ�ĐŽŶƚĞƷĚŽ�ĚĂ�ůĞŐĞŶĚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϮͿ͗

�ŽŶĂ�ĚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�;ƉƌĞĞŶĐŚŝŵĞŶƚŽ�ŽďƌŝŐĂƚſƌŝŽͿ͗

a. EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƌĞŐŝƐƚŽ�ŽƵ�ĚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͖� �

b. dşƚƵůŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͖

c. EŽŵĞ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ƉƌŽƉƌŝĞƚĄƌŝĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�;ŽƵ�ĂďƌĞǀŝĂƚƵƌĂ�ŽƵ�ůŽŐſƟƉŽͿ͖

&ŝŐƵƌĂ�ϰϮ͗�dŝƉŽƐ�Ğ�ĐŽŶƚĞƷĚŽƐ�ĚĂ�ůĞŐĞŶĚĂ

�ŽŶĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĂĚŝĐŝŽŶĂů�;ŶĆŽ�ŽďƌŝŐĂƚſƌŝĂͿ͖

1. /ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ŝŶĚŝĐĂƟǀĂ͖

ͻ� K�ƐşŵďŽůŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞ�ĂŽ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽũĞĕĆŽ�ƵƐĂĚŽ͕�Ă�ĞƐĐĂůĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�

Ă�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ůŝŶĞĂƌ͘
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2. /ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƚĠĐŶŝĐĂ͖

ͻ� DĠƚŽĚŽ� ĚĞ� ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ� ĚĞ� ĞƐƚĂĚŽƐ� ĚĞ� ƐƵƉĞƌİĐŝĞ͕� ŵĠƚŽĚŽ� ĚĞ� ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ� ĚĞ�

ƚŽůĞƌąŶĐŝĂƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ͕�ǀĂůŽƌĞƐ�ŐĞƌĂŝƐ�ĚĞ�ƚŽůĞƌąŶĐŝĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂŝƐ͘

3. /ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀĂ͖

ͻ� &ŽƌŵĂƚŽ�ĚĂ�ĨŽůŚĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƵƐĂĚĂ͕�ĚĂƚĂ�ĚĂ�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ĂƐƐŝŶĂƚƵƌĂƐ�

ĚŽƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�ƉĞůŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�Ğ�ƉĞůŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ĞƚĐ͘

Margens e Esquadrias

EŽƌŵĂ�EW�ϳϭϴ͗ϭϵϲϴ

&ŝŐƵƌĂ�ϰϯ͗�EŽƌŵĂ�EW�ϳϭϴ͗ϭϵϲϴ

Norma ISO 5457

&ŝŐƵƌĂ�ϰϰ͗�EŽƌŵĂ�/^^K�ϱϰϱϳ
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Escalas

�ŶƚĞƐ�ĚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ŽďũĞƚŽƐ͕�ŵŽĚĞůŽƐ͕�ƉĞĕĂƐ͕�ĞƚĐ͘�ĚĞǀĞͲƐĞ�ĞƐƚƵĚĂƌ�Ž�ƐĞƵ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů͘�

dĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�Ġ�Ă�ŐƌĂŶĚĞǌĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĐŽŝƐĂƐ�ƚġŵ�ŶĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ͘

�ǆŝƐƚĞŵ�ĐŽŝƐĂƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ŶŽ�ƉĂƉĞů�Ğŵ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů͘

DĂƐ�ĞǆŝƐƚĞŵ�ŽďũĞƚŽƐ͕�ƉĞĕĂƐ͕� ĂŶŝŵĂŝƐ͕� ĞƚĐ͘�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�Ğŵ�ƐĞƵ�

ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů͘��ůŐƵŶƐ�ƐĆŽ�ŵƵŝƚŽ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂďĞƌ�ŶƵŵĂ�ĨŽůŚĂ�ĚĞ�ƉĂƉĞů͘�KƵƚƌŽƐ�ƐĆŽ�ƚĆŽ�

ƉĞƋƵĞŶŽƐ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽƐ�ƌĞƉƌŽĚƵǌşƐƐĞŵŽƐ�Ğŵ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�ƐĞƌŝĂ�ŝŵƉŽƐƐşǀĞů�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ƐĞƵƐ�

detalhes.

WĂƌĂ�ƌĞƐŽůǀĞƌ�ƚĂŝƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƌĞĚƵǌŝƌ�ŽƵ�ĂŵƉůŝĂƌ�ĂƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕƁĞƐ�ĚĞƐƚĞƐ�

ŽďũĞƚŽƐ͘�DĂŶƚĞƌ͕ � ƌĞĚƵǌŝƌ� ŽƵ� ĂŵƉůŝĂƌ� Ž� ƚĂŵĂŶŚŽ� ĚĂ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ� ĚĞ� ĂůŐƵŵĂ� ĐŽŝƐĂ� Ġ�

ƉŽƐƐşǀĞů�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ͘

K�ƋƵĞ�Ġ�ƵŵĂ�ĞƐĐĂůĂ͍

��ĞƐĐĂůĂ�Ġ�ƵŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ŵĂŶƚĠŵ�ĂƐ�ƉƌŽƉŽƌĕƁĞƐ�ĚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ůŝŶĞĂƌĞƐ�

ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ͘��ŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͕�Ă�ĞƐĐĂůĂ�ŝŶĚŝĐĂ�Ă�ƌĞůĂĕĆŽ�ĚŽ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�

ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�ĐŽŵ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�ĚĂ�ƉĞĕĂ͘���ĞƐĐĂůĂ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ͕ �ŶŽ�ƉĂƉĞů͕�

peças de qualquer tamanho real.

EŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ͕�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ůŝŶĞĂƌĞƐ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�ƌĞĂů�ŽƵ�ƐĆŽ�ŵĂŶƟĚĂƐ͕�ŽƵ�ĞŶƚĆŽ�

ƐĆŽ�ĂƵŵĞŶƚĂĚĂƐ�ŽƵ� ƌĞĚƵǌŝĚĂƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͘��Ɛ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĂŶŐƵůĂƌĞƐ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�

ƉĞƌŵĂŶĞĐĞŵ� ŝŶĂůƚĞƌĂĚĂƐ͘�EĂƐ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕƁĞƐ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ͕� ĂƐ� ĨŽƌŵĂƐ�ĚŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ� ƌĞĂŝƐ�

ƐĆŽ�ŵĂŶƟĚĂƐ͘
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sĞũĂ�Ƶŵ�ĞǆĞŵƉůŽ�;&ŝŐƵƌĂ�ϰϱͿ͗

 

sŝŵŽƐ�ƋƵĞ�Ă�ĞƐĐĂůĂ�Ġ�Ă�ƌĞůĂĕĆŽ�ůŝŶĞĂƌ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ğ�Ž�ŽďũĞƚŽ�ƌĞĂů͘�^Ğ�ĚĞƐŝŐŶĂƌŵŽƐ�

ƉŽƌ͗

ͻ� R�с�ƵŵĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ůŝŶĞĂƌ�ŶŽ�ZĞĂů�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ͖

ͻ� D�с�ƵŵĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ůŝŶĞĂƌ�ŶŽ��ĞƐĞŶŚŽ͖

ͻ� E�с�Ž�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽƌ�ĚĂ�ĨƌĂĐĕĆŽ�ʹ��ƐĐĂůĂ͘

^ĞŶĚŽ�͞ ϭ͟�Ž�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽƌ͕ �ƚĞƌĞŵŽƐ�Ă�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ƉƌŽƉŽƌĕĆŽ͗��ͬZ�с�ϭͬ�͕�ĚĞ�ŽŶĚĞ�ĞǆƚƌĂŝƌŵŽƐ�

ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ĨſƌŵƵůĂƐ͗

��с�Z�ͬ���;ĨŽƌŵƵůĂ�ϭͿ͕�Z�с���ǆ���;ĨŽƌŵƵůĂ�ϮͿ͕�Ğ���с�Z�ͬ���;ĨŽƌŵƵůĂ�ϯͿ͘

Exemplos:

1. WĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�Ă�ESCALA de um desenho de uma rua na qual mede 12m de largura 

Ğ�ƋƵĞ�ŵĞĚĞ�Ϯϰŵŵ͕�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ĚĞǀĞŵŽƐ�ƉƌŽĐĞĚĞƌ�ĚĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ĨŽƌŵĂ͗

^ĞŶĚŽ�Z�с�ϭϮŵ�Ğ���с�Ϭ͕ϬϮϰŵ�;ΎͿ͕�ƚĞƌĞŵŽƐ͗���с�Zͬ��с�ϭϮͬϬ͕ϬϮϰ�с�ϱϬϬ�ZĞƐƉŽƐƚĂ�ϭ͗ϱϬϬ

2. WĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�Ă�ALTURA REAL�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌĠĚŝŽ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽ�ŶĂ�ĞƐĐĂůĂ�ϭ͗ϳϱ͕�ƐĂďĞŶĚŽͲƐĞ�

ƋƵĞ͕�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ͕�ĞƐƐĂ�ĂůƚƵƌĂ�ŵĞĚĞ�ϭϱĐŵ͕�ĚĞǀĞŵŽƐ�ƉƌŽĐĞĚĞƌ�ĚĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�

ŵĂŶĞŝƌĂ͗

^ĞŶĚŽ���с�ϳϱ�Ğ���с�Ϭ͕ϭϱŵ͕�ƚĞƌĞŵŽƐ͗�Z�с���ǆ���с�Ϭ͕ϭϱ�ǆ�ϳϱ�с�ϭϭ͕Ϯϱŵ�ZĞƐƉŽƐƚĂ�ϭϭ͕Ϯϱŵ
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3. WĂƌĂ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ� ƋƵĂů� ƐĞƌĄ� Ă� D��/��� EK� ��^�E,K͕� ĚĞ� Ƶŵ� ĚŽƐ� ůĂĚŽƐ� ĚĞ� Ƶŵ�

ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ƚĞƌƌĞŶŽ�ƋƵĞ�ŵĞĚĞ�ϴϮ͕ϱϬŵ͕�ƐĞ�Ă�ĞƐĐĂůĂ�ĨŽƌ�ϭ͗ϮϱϬ͕�ĚĞǀĞŵŽƐ�ƉƌŽĐĞĚĞƌ�ĚĂ�

ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ͗

^ĞŶĚŽ�Z�с�ϴϮ͕ϱϬŵ�Ğ���с�ϮϱϬ͕�ƚĞƌĞŵŽƐ͗���с�Zͬ��с�ϴϮ͕ϱϬͬϮϱϬ�с�Ϭ͕ϯϯ�ZĞƐƉŽƐƚĂ�Ϭ͕ϯϯŵ

;ΎͿ�KďƐĞƌǀĞ�ƋƵĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂŵŽƐ�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�D/>1D�dZK para D�dZK. Lembram-se da 

ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ĐŽŶǀĞƌƐĆŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ͘

km� с� ƋƵŝůſŵĞƚƌŽ͕� ŚĞĐƚſŵĞƚƌŽ� ;ŚŵͿ͕� ĚĞĐąŵĞƚƌŽ� ;ĚĂŵͿ͕� ŵĞƚƌŽ� ;ŵͿ͕� ĚĞĐşŵĞƚƌŽ� ;ĚŵͿ͕�

ĐĞŶơŵĞƚƌŽ�;ĐŵͿ�Ğ�ŵŝůşŵĞƚƌŽ�;ŵŵͿ͗

km�ї�Śŵ�ї�ĚĂŵ�ї�ŵ�ї�Ěŵ�ї�Đŵ�ї�ŵŵ

Ϭ͕ϬϬϭ�ї�Ϭ͕Ϭϭ�ї�Ϭ͕ϭ�ї�ϭ�ї�ϭϬ�ї�ϭϬϬ�ї�ϭϬϬϬ

�ǆŝƐƚĞŵ� ƚƌġƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĞƐĐĂůĂ͗�natural͕� ĚĞ� redução e de ampliação͘� sĂŵŽƐ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ�

ĐĂĚĂ� ƵŵĂ� ĚĞƐƚĂƐ� ĞƐĐĂůĂƐ͕� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ� Ğŵ� ĚĞƐĞŶŚŽƐ� ƚĠĐŶŝĐŽƐ͘� �ŶƚĞƐ� ƐĂŝďĂ� ƋƵĂů� Ă�

ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ƌŝŐŽƌŽƐŽ͘

Desenho técnico em escala

K�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ƋƵĞ�ƐĞƌǀĞ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�Ġ͕�Ğŵ�ŐĞƌĂů͕�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�

ƚĠĐŶŝĐŽ�ƌŝŐŽƌŽƐŽ͘��ƐƚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ƚĂŵďĠŵ�ĐŚĂŵĂĚŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĚĞĮŶŝƟǀŽ͕�Ġ�ĨĞŝƚŽ�

ĐŽŵ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͗�ĐŽŵƉĂƐƐŽ͕�ƌĠŐƵĂ͕�ĞƐƋƵĂĚƌŽ͕�ŽƵ�ĂƚĠ�ŵĞƐŵŽ�ƉŽƌ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͘

DĂƐ͕� ĂŶƚĞƐ� ĚŽ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ƌŝŐŽƌŽƐŽ� Ġ� ĨĞŝƚŽ� Ƶŵ� ĞƐďŽĕŽ� ĐŽƚĂĚŽ͕� ƋƵĂƐĞ� ƐĞŵƉƌĞ� ă�

ŵĆŽ�ůŝǀƌĞ͘�K�ĞƐďŽĕŽ�ĐŽƚĂĚŽ�ƐĞƌǀĞ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƌŝŐŽƌŽƐŽ͘��ůĞ�ĐŽŶƚĠŵ�ƚŽĚĂƐ�

ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�ďĞŵ�ĚĞĮŶŝĚĂƐ�Ğ�ůĞŐşǀĞŝƐ͕�ŵĂŶƚĞŶĚŽ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�Ğ�ĂƐ�ƉƌŽƉŽƌĕƁĞƐ�

ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂƐ�ĚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ͘�sĞũĂ͕�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͕ �Ž�ĞƐďŽĕŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ďƵĐŚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϲͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϰϲ͗�ďƵĐŚĂ
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EŽ� ĞƐďŽĕŽ� ĐŽƚĂĚŽ͕� ĂƐ� ŵĞĚŝĚĂƐ� ĚŽ� ŽďũĞƚŽ� ŶĆŽ� ƐĆŽ� ƌĞƉƌŽĚƵǌŝĚĂƐ� ĐŽŵ� ĞǆĂƟĚĆŽ͘� EŽ�

ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ƌŝŐŽƌŽƐŽ͕�ĂŽ�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͕�ĞǆŝƐƚĞ�Ă�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĞǆĂƚŽ�ĚĂ�

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ͘�K�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ƌŝŐŽƌŽƐŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�Ğ�ĞƐƚĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞǀĞ�

ǀŝƌ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͘

Escala natural

�ƐĐĂůĂ�ŶĂƚƵƌĂů�Ġ�ĂƋƵĞůĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ġ�ŝŐƵĂů�ĂŽ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�

ĚĂ�ƉĞĕĂ͘�sĞũĂ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ŶĂƚƵƌĂů�;ĮŐƵƌĂ�ϰϳͿ͘

EĂ�ĮŐƵƌĂ�ϰϳ�ĂƉĂƌĞĐĞ�Ƶŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŶŽǀŽ͘���Ă�ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĨŽŝ�

ĨĞŝƚŽ͘���ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ġ�ĨĞŝƚĂ�ƉĞůĂ�ĂďƌĞǀŝĂƚƵƌĂ�ĚĂ�ƉĂůĂǀƌĂ�ĞƐĐĂůĂ͗�ESC͕�

ƐĞŐƵŝĚĂ�ĚĞ�ĚŽŝƐ�ŶƵŵĞƌĂŝƐ�ƐĞƉĂƌĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ͘�K�ŶƵŵĞƌĂů�ă�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ĚŽƐ�ĚŽŝƐ�

ƉŽŶƚŽƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘�K�ŶƵŵĞƌĂů�ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�ĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ�

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƌĞĂŝƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ͘�EĂ�ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ�ŶĂƚƵƌĂů�ŽƐ�ĚŽŝƐ�ŶƵŵĞƌĂŝƐ�

ƐĆŽ�ƐĞŵƉƌĞ�ŝŐƵĂŝƐ͘�/ƐƐŽ�ƉŽƌƋƵĞ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ġ�ŝŐƵĂů�ĂŽ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�

da peça.

��ƌĞůĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ğ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�Ġ�ĚĞ�ϭ͗ϭ�;ůġͲƐĞ�Ƶŵ�ƉŽƌ�

ƵŵͿ͘���ĞƐĐĂůĂ�ŶĂƚƵƌĂů�Ġ�ƐĞŵƉƌĞ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ�ĚĞƐƚĞ�ŵŽĚŽ: ESC 1:1�

�y�Z�1�/K�ϭ

DĞĕĂ͕�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ƌĠŐƵĂ�ŵŝůŝŵĠƚƌŝĐĂ͕�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĂďĂŝǆŽ͘�
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a. �Ɛ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ� ĐŽŝŶĐŝĚĞŵ�ĐŽŵ�ŽƐ� ǀĂůŽƌĞƐ�ŶƵŵĠƌŝĐŽƐ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�ŶĂƐ�

ĐŽƚĂƐ͍�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

b. WŽƌƋƵĞ�Ġ�ƋƵĞ�ŝƐƐŽ�ŽĐŽƌƌĞ͍�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

Escala de redução

�ƐĐĂůĂ� ĚĞ� ƌĞĚƵĕĆŽ� Ġ� ĂƋƵĞůĂ� Ğŵ� ƋƵĞ� Ž� ƚĂŵĂŶŚŽ� ĚŽ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� Ġ�ŵĞŶŽƌ� ƋƵĞ� Ž�

ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�ĚĂ�ƉĞĕĂ͘�sĞũĂ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϰϴͿ͘

�Ɛ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞƐƚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƐĆŽ�ǀŝŶƚĞ�ǀĞǌĞƐ�ŵĞŶŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞƐ�ĚŽ�

ƌŽĚĞŝƌŽ�ĚĞ�ǀĂŐĆŽ�ƌĞĂů͘���ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ƚĂŵďĠŵ�ǀĞŵ�ũƵŶƚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�

ƚĠĐŶŝĐŽ͘

EĂ�ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�Ž�ŶƵŵĞƌĂů�ă�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ�Ġ�ƐĞŵƉƌĞ�ϭ͘�K�

ŶƵŵĞƌĂů�ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�Ġ�ƐĞŵƉƌĞ�ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�ϭ͘�EŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĂĐŝŵĂ�Ž�ŽďũĞƚŽ�ĨŽŝ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ŶĂ�

ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ϭ͗ϮϬ�;ƋƵĞ�ƐĞ�ůġ͗�Ƶŵ�ƉŽƌ�ǀŝŶƚĞͿ͘

�ŶĂůŝƐĞ�Ž�ƉƌſǆŝŵŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ğ�ƌĞƐƉŽŶĚĂ�ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͘
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�y�Z�1�/K�Ϯ

YƵĂŶƚĂƐ�ǀĞǌĞƐ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞƐƚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƐĆŽ�ŵĞŶŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞƐ�

ĚĂ�ƉĞĕĂ�ƌĞĂů͍

Escala de ampliação

�ƐĐĂůĂ�ĚĞ�ĂŵƉůŝĂĕĆŽ�Ġ�ĂƋƵĞůĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž� ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ�Ġ�ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�Ž�

ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�ĚĂ�ƉĞĕĂ͘�sĞũĂ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĂŐƵůŚĂ�ĚĞ�ŝŶũĞĕĆŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�

ĂŵƉůŝĂĕĆŽ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϰϵ

�Ɛ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚĞƐƚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƐĆŽ�ĚƵĂƐ�ǀĞǌĞƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞƐ�

ĚĂ�ĂŐƵůŚĂ�ĚĞ� ŝŶũĞĕĆŽ�ƌĞĂů͘��ƐƚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĨŽŝ� ĨĞŝƚŽ�ŶĂ�ĞƐĐĂůĂ�Ϯ͗ϭ�;ůġͲƐĞ͗�ĚŽŝƐ�ƉŽƌ�ƵŵͿ͘���

ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ� Ġ� ĨĞŝƚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ĐŽŵŽ�ŶŽƐ� ĐĂƐŽƐ� ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͗� Ă� ƉĂůĂǀƌĂ�

ĞƐĐĂůĂ�ĂƉĂƌĞĐĞ�ĂďƌĞǀŝĂĚĂ�;�^�Ϳ͕�ƐĞŐƵŝĚĂ�ĚĞ�ĚŽŝƐ�ŶƵŵĞƌĂŝƐ�ƐĞƉĂƌĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ͘
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� ^ſ�ƋƵĞ͕�ŶĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͕�Ž�ŶƵŵĞƌĂů�ĚĂ�ĞƐƋƵĞƌĚĂ͕�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�

ƚĠĐŶŝĐŽ͕�Ġ�ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�ϭ͘�K�ŶƵŵĞƌĂů�ĚĂ�ĚŝƌĞŝƚĂ�Ġ�ƐĞŵƉƌĞ�ϭ�Ğ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƌĞĂŝƐ�

ĚĂ�ƉĞĕĂ͘��ǆĂŵŝŶĞ�Ž�ƉƌſǆŝŵŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͕�ƚĂŵďĠŵ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�Ğ�ĚĞƉŽŝƐ�

ĐŽŵƉůĞƚĞ�ĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϱϬ

�y�Z�1�/K�ϯ

EĂ�ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ�Ž�ŶƵŵĞƌĂů�ϱ�ƌĞĨĞƌĞͲƐĞ�ăƐ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�

Ž�ŶƵŵĞƌĂů�ϭ�ƌĞĨĞƌĞͲƐĞ�ăƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƌĞĂŝƐ�ĚĂ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ͘��Ɛ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŽ�

ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ƐĆŽ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ǀĞǌĞƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƌĞĂŝƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ͘

Lembre-se͗�ŶĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ĂŵƉůŝĂĕĆŽ�Ž�ŶƵŵĞƌĂů�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�

ƚĠĐŶŝĐŽ�Ġ�ƐĞŵƉƌĞ�ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�Ž�ŶƵŵĞƌĂů�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�ĚĂ�ƉĞĕĂ͘�

Em conclusão:
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�ŽƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ąŶŐƵůŽƐ�Ğŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĞƐĐĂůĂƐ

KďƐĞƌǀĞ�ŽƐ�ĚŽŝƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϭͿ͘�K�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂ�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ĞƐƚĄ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�

Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ŶĂƚƵƌĂů�;ϭ�͗�ϭͿ�Ğ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂ�ĚŝƌĞŝƚĂ͕�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�;ϭ�͗�ϮͿ͘��Ɛ�ĐŽƚĂƐ�

ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂŵ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ�;ϵϬoͿ�ĂƉĂƌĞĐĞŵ�ŶŽƐ�ĚŽŝƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ͘

�ůĠŵ� ĚĂƐ� ĐŽƚĂƐ� ƋƵĞ� ŝŶĚŝĐĂŵ� Ă� ŵĞĚŝĚĂ� ĚŽ� ąŶŐƵůŽ� ƉĞƌŵĂŶĞĐĞƌĞŵ� ĂƐ� ŵĞƐŵĂƐ͕� ŶĞƐƚĞ�

ĐĂƐŽ͕� Ă� ĂďĞƌƚƵƌĂ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ� ƚĂŵďĠŵ�ŶĆŽ�ŵƵĚĂ͘�sĂƌŝĂŵ�ĂƉĞŶĂƐ�ŽƐ� ƚĂŵĂŶŚŽƐ� ůŝŶĞĂƌĞƐ�

ĚŽƐ�ůĂĚŽƐ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ͕�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ŝŶŇƵĞŵ�ŶŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ƐƵĂ�ŵĞĚŝĚĂ�Ğŵ�ŐƌĂƵƐ͘��Ɛ�ĚƵĂƐ�ƉĞĕĂƐ�

ƐĆŽ�ƐĞŵĞůŚĂŶƚĞƐ͕�ƉŽƌĠŵ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ůŝŶĞĂƌĞƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�ĚĂ�ĚŝƌĞŝƚĂ�ƐĆŽ�ĚƵĂƐ�ǀĞǌĞƐ�ŵĞŶŽƌĞƐ�

ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�ĚĂ�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ƉŽƌƋƵĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĞƐƚĄ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�

redução.

�y�Z�1�/K�ϭ

KďƐĞƌǀĞ�Ž�ŵŽĚĞůŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ͕�ŵĞĕĂ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�Ğ�ĚĞƉŽŝƐ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�

Ğŵ�ďƌĂŶĐŽ͕�ĞƐĐŽůŚĞŶĚŽ�Ă�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĐŽƌƌĞƚĂ͗
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a. �ƐƚĞ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ĞƐƚĄ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ� Ğŵ� ĞƐĐĂůĂ� ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ� ;ŶĂƚƵƌĂů͕� ĚĞ�

ĂŵƉůŝĂĕĆŽ͕�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽͿ͘�

b. �Ɛ� ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� ĚĞƐƚĞ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƐĆŽ� ͺͺͺͺ� ;ĚƵĂƐ͕� ĐŝŶĐŽͿ� ǀĞǌĞƐͺͺͺͺͺͺ� ;ŵĂŝŽƌ͕ �

ŵĞŶŽƌͿ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƌĞĂŝƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ͘

c. ��ŵĞĚŝĚĂ� ƌĞĂů�ĚŽ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�Ġ�ͺͺͺͺͺͺ;ϮϬ͕ϰϬͿ͕� ůŽŐŽ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ĚŽ�

ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�Ġ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺ;ϮϬ͕ϰϬͿ͘

d. ��ĂďĞƌƚƵƌĂ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ�ĚĂ�ƉĞĕĂ͕�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ġ�ͅ ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ�;ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ͕�ŝŐƵĂů�

Ă͕�ŵĞŶŽƌ�ƋƵĞͿ�ă�ĂďĞƌƚƵƌĂ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ͘

e. K� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ� ĚŽ� ůĂĚŽ� ĚŽ� ąŶŐƵůŽ� ŶŽ� ĚĞƐĞŶŚŽ� Ġ� ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ� ;Ž�ŵĞƐŵŽ͕�

ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ͕�ŵĞŶŽƌ�ƋƵĞͿ�Ž�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ƌĞĂů�ĚŽ�ůĂĚŽ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ�ŶĂ�ƉĞĕĂ͘

�y�Z�1�/K�Ϯ

�ŽŵƉůĞƚĞ�ĂƐ�ĨƌĂƐĞƐ�ŶĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ͕�ĞƐĐƌĞǀĞŶĚŽ�Ă�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĐŽƌƌĞƚĂ͘

a. �ŵ�ĞƐĐĂůĂ�ŶĂƚƵƌĂů�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ġ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�

da peça.

ͻ� ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�Ž͖

ͻ� ŝŐƵĂů�ĂŽ͖

ͻ� menor que o.

b. EĂ�ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ͕�Ž�ŶƵŵĞƌĂů�ă�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĂƐ�

...............

ͻ� ŵĞĚŝĚĂƐ�ƌĞĂŝƐ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ͘

ͻ� ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘

�y�Z�1�/K�ϯ

�ƐĐƌĞǀĂ� ŶĂ� ůŝŶŚĂ� ũƵŶƚŽ� ĚŽ�

ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ă� ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�

escala natural.
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�y�Z�1�/K�ϰ

�ŽŵƉůĞƚĞ�ĂƐ�ĨƌĂƐĞƐ�ŶĂ�ůŝŶŚĂ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ�ĞƐĐƌĞǀĞŶĚŽ�Ă�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĐŽƌƌĞƚĂ͘

a. �ŵ� ĞƐĐĂůĂ� ĚĞ� ƌĞĚƵĕĆŽ� Ž� ƚĂŵĂŶŚŽ� ĚŽ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� Ġ� ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�ĚĂ�ƉĞĕĂ͖

ͻ� ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�Ž͖

ͻ� ŝŐƵĂů�ĂŽ͖

ͻ� menor que o.

b. EĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ͕�Ž�ŶƵŵĞƌĂů�ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�ĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ƉŽŶƚŽƐ�Ġ�ƐĞŵƉƌĞ�͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘

ͻ� ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�ϭ͖

ͻ� ŝŐƵĂů�Ă�ϭ͖

ͻ� menor que

�y�Z�1�/K�ϱ

DĞĕĂ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĂďĂŝǆŽ�Ğ�ŝŶĚŝƋƵĞ͕�ŶĂ�ůŝŶŚĂ�ũƵŶƚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ă�

ĞƐĐĂůĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ĞƐƚĄ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ͗
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�y�Z�1�/K�ϲ

�ƐƐŝŶĂůĞ�ĐŽŵ�Ƶŵ�y�Ă�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĐŽƌƌĞƚĂ͗�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�

ĂŵƉůŝĂĕĆŽ�Ġ�ƐĞŵƉƌĞ͗

a. ;�����Ϳ�ŝŐƵĂů�ĂŽ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�ĚĂ�ƉĞĕĂ

b. (    ) menor que o tamanho real da peça

c. ;����Ϳ�ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�ĚĂ�ƉĞĕĂ

�y�Z�1�/K�ϳ

DĞĕĂ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ğ�ŝŶĚŝƋƵĞ�Ă�ĞƐĐĂůĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ĞƐƚĄ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ͗

�y�Z�1�/K�ϴ

KďƐĞƌǀĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĂďĂŝǆŽ�Ğ�ĞƐĐƌĞǀĂ���ĂŽ�ůĂĚŽ�ĚĂƐ�ĂĮƌŵĂĕƁĞƐ�ĐŽƌƌĞƚĂƐ�Ğ���ĂŽ�

ladas erradas
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a. ;�����Ϳ�ĞƐƚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĞƐƚĄ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ŶĂƚƵƌĂů͘

b. ;�����Ϳ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ůŝŶĞĂƌĞƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƐĆŽ�ĚƵĂƐ�ǀĞǌĞƐ�ŵĞŶŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�

da peça representada.

c. ;�����Ϳ�Ă�ĂďĞƌƚƵƌĂ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ�ĞƐƚĄ�ĂŵƉůŝĂĚĂ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ƌĞĂů�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ͘

d. ;�����Ϳ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ĚĞƐƚĂ�ƉĞĕĂ�ƐĆŽ�ϭϯŵŵ͕�ϴŵŵ�Ğ�ϵŵŵ͘

�y�Z�1�/K�ϵ

>ĞƚƌĂƐ�Ğ��ůŐĂƌŝƐŵŽƐ

�Ɛ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐƟŶĂŵ�Ă�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂƌ�Ă�ĐŽŵƉůĞƚĂ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�

ƚĠĐŶŝĐŽ͕�ĨĂǌĞŵ�ƉĂƌƚĞ͕�Ğŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĐŽŵ�Ă�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ŐƌĄĮĐĂ͕�ĚĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�

Ğ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂƐ�ƉŽƌ�ůĞƚƌĂƐ�Ğ�ĂůŐĂƌŝƐŵŽƐ͘�hŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĐŽŵ�ďŽŵ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ŐƌĄĮĐŽ�ƉŽĚĞ�

ƐĞƌ�ŵƵŝƚŽ�ƉƌĞũƵĚŝĐĂĚŽ�Ğ�ĂƚĠ�ŝŶƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ŽƵ�ůĞƚƌĂƐ�ŝůĞŐşǀĞŝƐ͘

EŽ� ĐĂƐŽ�ĚĞ�WŽƌƚƵŐĂů͕� Ă� ŶŽƌŵĂ�ƋƵĞ� ƌĞŐƵůĂ� ŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ� ĞƐĐƌŝƚĂ� Ġ�EW�ϴϵ� ʹ� /^^K�ϯϬϵϴ�Ğ�

ŝŶĚŝĐĂŵ�ĚŽŝƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ͗�Ă��ŝƌĞŝƚĂ�ŽƵ�sĞƌƟĐĂů�ĐŽŵ�ůĞƚƌĂƐ�ĚĞ�ĞŝǆŽ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌ�ă�

ďĂƐĞ�Ğ�Ă�/ŶĐůŝŶĂĚĂ�ŽƵ��ƵƌƐŝǀĂ�ĐŽŵ�ůĞƚƌĂƐ�ĚĞ�ĞŝǆŽ�ŝŶĐůŝŶĂĚŽ�Ă�ϳϱ϶�ƐŽďƌĞ�Ă�ďĂƐĞ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϭĂ�

e 81b). 
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��ĂůƚƵƌĂ�ŶŽŵŝŶĂů�h͕�Ğŵ�ŵŵ͕�Ġ�Ă�ĂůƚƵƌĂ�ĚĂƐ�ůĞƚƌĂƐ�ŵĂŝƷƐĐƵůĂƐ͕�ĚĂƐ�ŵŝŶƷƐĐƵůĂƐ�ĐŽŵ�ŚĂƐƚĞ�

Ğ�ĚŽƐ�ĂůŐĂƌŝƐŵŽƐ͖�Ğ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĞƐĐŽůŚŝĚĂ�ĞŶƚƌĞ͗

Gama de alturas normalizadas h : 2�5-3�5-5-7-10-14-20 mm

ESCRITA B                     ISO 

3098

RAZÃO �/D�E^O�^��D�DD

�ůƚƵƌĂ�ŶŽŵŝŶĂů�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�������������������������h (10/10) h Ϯ͕ϱ����������ϯ͕ϱ����������ϱ����������ϳ����������ϭϬ����������ϭϰ���������ϮϬ

�ůƚƵƌĂ�ĚŽ�ĐŽƌƉŽ�ĚĂƐ�ŵŝŶƷƐĐƵůĂƐ��������������c (7/10) h ͺͺͺ����������Ϯ͕ϱ����������ϯ͕ϱ����������ϱ����������ϳ����������ϭϬ����������ϭϰ

Espessura do Traço                                 d (1/10) h Ϭ͕Ϯϱ����������Ϭ͕ϯϱ����������Ϭ͕ϱ�����������Ϭ͕ϳ����������ϭ����������ϭ͕ϰ����������Ϯ

Espaço entre caracteres                         a (2/10) h Ϭ͕ϱ����������Ϭ͕ϳ����������ϭ����������ϭ͕ϰ����������Ϯ����������Ϯ͕ϴ����������ϰ

�ƐƉĂĕŽ�ŵşŶŝŵŽ�ĞŶƚƌĞ�ƉĂůĂǀƌĂƐ����������������e (6/10) h ϭ͕ϱ����������Ϯ͕ϭ����������ϯ����������ϰ͕Ϯ����������ϲ����������ϴ͕ϰ����������ϭϮ

�ƐƉĂĕŽ�ŵşŶŝŵŽ�ĞŶƚƌĞ�ůŝŶŚĂƐ��������������������b (14/10) h ϯ͕ϱ����������ϱ����������ϳ����������ϭϬ����������ϭϰ����������ϮϬ����������Ϯϴ
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ESCRITA A                     ISO 

3098

RAZÃO �/D�E^O�^��D�DD

�ůƚƵƌĂ�ŶŽŵŝŶĂů�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�������������������������h (14/14) h Ϯ͕ϱ����������ϯ͕ϱ����������ϱ����������ϳ����������ϭϬ����������ϭϰ���������ϮϬ

�ůƚƵƌĂ�ĚŽ�ĐŽƌƉŽ�ĚĂƐ�ŵŝŶƷƐĐƵůĂƐ��������������c (10/14) h ͺͺͺ����������Ϯ͕ϱ����������ϯ͕ϱ����������ϱ����������ϳ����������ϭϬ����������ϭϰ

Espessura do Traço                                 d (1/14) h Ϭ͕ϭϴ����������Ϭ͕Ϯϱ����������Ϭ͕ϯϱ�����������Ϭ͕ϱ����������Ϭ͕ϳ����������ϭ����������ϭ͕ϰ

Espaço entre caracteres                         a (2/14) h Ϭ͕ϯϱ����������Ϭ͕ϱ����������Ϭ͕ϳ����������ϭ�����������ϭ͕ϰ����������Ϯ������������Ϯ͕ϴ

�ƐƉĂĕŽ�ŵşŶŝŵŽ�ĞŶƚƌĞ�ƉĂůĂǀƌĂƐ����������������e (6/14) h ϭ͕Ϭϱ����������ϭ͕ϱ����������Ϯ͕ϭ����������ϯ���������ϰ͕Ϯ���������ϲ�������������ϴ͕ϰ

�ƐƉĂĕŽ�ŵşŶŝŵŽ�ĞŶƚƌĞ�ůŝŶŚĂƐ��������������������b (20/14) h ϯ͕ϱ����������ϱ����������ϳ����������ϭϬ����������ϭϰ����������ϮϬ����������Ϯϴ
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Cotagem

�� ĐŽƚĂŐĞŵ� ĚĞ� Ƶŵ� ĚĞƐĞŶŚŽ� ĚĞǀĞ� ƐĞƌ� ĞǆĞĐƵƚĂĚĂ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ� ĨƵŶĐŝŽŶĂů� Ğ� ŽďũĞƟǀĂ͕�

ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂŶĚŽ͕�ŶĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚĂƐ�ǀĞǌĞƐ͕�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĐŽŵŽ�ŵĞŝŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐĞĐƵĕĆŽ�

ĚĞ�Ƶŵ�Įŵ�;ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ŽƵ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽͿ͘

�Ɛ�ĐŽƚĂƐ�ĚĞǀĞŵ�ĨŽƌŶĞĐĞƌ�ƵŵĂ�ƉĞƌĨĞŝƚĂ�ŝĚĞŝĂ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ͕�ŶĆŽ�ĚĞŝǆĂŶĚŽ�ĚƷǀŝĚĂƐ�

ƋƵĞ�ũƵƐƟĮƋƵĞŵ�ĨƵƚƵƌŽƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ͘

�Kd�^͗�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ƐĞŵƉƌĞ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƌĞĂŝƐ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�Ğ�ŶĆŽ�ĚĞƉĞŶĚĞŵ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĚĂ�

ĞƐĐĂůĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĞƐƚĄ�ĨĞŝƚŽ͘�^ĆŽ�ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ƋƵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŵ�ăƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ͘

�ƐƚĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�lineares ou angulares�ƐĆŽ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ƉŽƌ�

cotas͕�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂƐ�ƉŽƌ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĞǀĞŶƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽƐ�ƐşŵďŽůŽƐ͘

�ĞƐŝŐŶĂͲƐĞ� ƉŽƌ� ĐŽƚĂŐĞŵ� Ă� ŝŶƐĐƌŝĕĆŽ͕� ŶŽ� ĚĞƐĞŶŚŽ͕� ĚĂƐ� ĐŽƚĂƐ� Ğ� ĚĞ� ŽƵƚƌĂƐ� ŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ�

ĂƵǆŝůŝĂƌĞƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ͘

hŵ�ĂƐƉĞƚŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�Ă�ǀŽůƚĂƌ�Ă�ĨƌŝƐĂƌ�Ġ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ƐĞŵƉƌĞ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�

ƌĞĂŝƐ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�Ğ�ŶĆŽ�ĚĞƉĞŶĚĞŵ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĚĂ�ĞƐĐĂůĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĞƐƚĄ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ͘

�Ɛ�ĐŽƚĂƐ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ƚĂŵďĠŵ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŵ�ƉĂƌĂ�ĞǆĞĐƵƚĂƌ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ŵĂƐ�

ĚĞǀĞƌĆŽ� ƐĞƌ� ĂƐ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ� ă� ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕� ă� ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ� Ğ� Ă� ƉƌſƉƌŝĂ� ĨƵŶĕĆŽ� ĚŽ� ŽďũĞƚŽ�

ĚĞƐĞŶŚĂĚŽ͕�ĞǆĂƚĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ŝĚĞŝĂ�ĚĞ�ƋƵĞŵ�Ž�ƉƌŽũĞƚŽƵ͘

�Ɛ�ĐŽƚĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĚŝǀŝĚŝĚĂƐ�Ğŵ͗

ͻ� Cotas Totais͗� �ĞĮŶĞŵ� Ă�ŵĂŝŽƌ� ĄƌĞĂ� ĚŽ� ƉŽůşŐŽŶŽ� ĚĞŶƚƌŽ� ĚŽ� ƋƵĂů� Ă� ƉĞĕĂ� ƐĞ�

ĞŶĐŽŶƚƌĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϮĂͿ͖

ͻ� Cotas de Dimensão dos Detalhes͗�^ĆŽ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƋƵĞ�ĚĞĮŶĞŵ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�

ĚĞƚĂůŚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŵĞŶƚĞ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϮďͿ͖

ͻ� Cotas de Posição dos Detalhes͗�KƐ�ĚĞƚĂůŚĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵ�ŶŽƐ�ůŝŵŝƚĞƐ�ĚĂƐ�

ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� ƚŽƚĂŝƐ͕� ƚĞŵ�ƐƵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞĮŶŝĚĂ�ƉĞůĂƐ� ĐŽƚĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂŝƐ� ;ĮŐƵƌĂ�

ϱϮĐͿ͖

ͻ� Cotas Racionais Completas͗�^ĆŽ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ĚĞ�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�Ğ� ĂƐ� ĐŽƚĂƐ� ĚĞ� ƉŽƐŝĕĆŽ�

ŶƵŵ�ƷŶŝĐŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϮĚͿ͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϱϮĂ������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϱϮď�

&ŝŐƵƌĂ�ϱϮĐ��������������������������������&ŝŐƵƌĂ�ϱϮĚ�

hŵĂ�ĐŽƚĂŐĞŵ�ĐƵŝĚĂĚŽƐĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂ�Ă�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕĆŽ�Ğ�ĐŽŶǀĠŵ�ƐĞŐƵŝƌ�ĂůŐƵŵĂƐ�ƌĞŐƌĂƐ�ƐŝŵƉůĞƐ͕�

ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂƐ�ŶĂ�ƉƌĄƟĐĂ͘�YƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ŝŶĚŝĐĂŵ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�ĚĞǀĞͲƐĞ�

ƚĞƌ�Ğŵ�ŵĞŶƚĞ�Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗

ͻ� �ŽĂ�ĚŝƐƉŽƐŝĕĆŽ͕�ĚŝƐƚƌŝďƵŝŶĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ĐůĂƌĂ͕�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ͖

ͻ� hƐĂƌ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŚĂŵĂĚĂ�ĚĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ĐŽŵ�ƚƌĂĕŽƐ�ŵĂŝƐ�ĮŶŽƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͖

ͻ� �Ɛ� ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�ƐĆŽ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ�ăƐ� ůŝŶŚĂƐ�ĐƵũĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĞůĂƐ�ĚĞĮŶĞŵ�Ğ� ŝŶĚŝĐĂƐ�

ĨŽƌĂ�ĚŽƐ�ůŝŵŝƚĞƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ƚĂŶƚŽ�ƋƵĂŶƚŽ�ƉŽƐƐşǀĞů�ĐŽƚĂƐ�ŶŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�

ĚĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ͖

ͻ� �Ɛ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŚĂŵĂĚĂ�ƐĆŽ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ�ăƐ�ĐŽƚĂƐ�ůŝŶĞĂƌĞƐ͖

ͻ� WŽĚĞͲƐĞ�ĐŽƚĂƌ�ƵƐĂŶĚŽ�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĐŽŵŽ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŚĂŵĂĚĂ͖

ͻ� EĆŽ�ƌĞƉĞƟƌ�ĐŽƚĂƐ�ũĄ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ĨŽƌĞŵ�ĂƐ�ŵĞƐŵĂƐ͖

ͻ� EŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�Ğŵ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ͕�ŝŶĚŝĐĄͲůĂƐ�ĚĞ�ƚĂů�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽƚĂ�ŵĞŶŽƌ�Ġ�

ŵĂƌĐĂĚĂ�ĂŶƚĞƐ�ĚĂ�ŵĂŝŽƌ͕ �ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ͖
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ͻ� K�ŶƷŵĞƌŽ�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƌĞĂů�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�Ġ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂĚŽ�ŶŽ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�

ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�Ğ�ĂĐŝŵĂ�ĚĞƐƚĂ͖

ͻ� ��ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�Ġ�ƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�Ğŵ�ƐƵĂƐ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ�ƉŽƌ�ƐĞƚĂƐ͘��ŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ĄƌĞĂ�

ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ƉŽĚĞͲƐĞ�ƵƐĂƌ�ŽƵƚƌŽƐ�ƐşŵďŽůŽƐ�ŶŽ�ůƵŐĂƌ�ĚĂ�ƐĞƚĂ͖

ͻ� K�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƐĞƚĂ�Ğ�Ă�ĂůƚƵƌĂ�ĚŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ă�ĐŽƚĂ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�

ŝŐƵĂŝƐ�ʹ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ğŵ�ƉĂƉĞů��ϰ�ĂĚŽƚĂƌ�ϯ�ŵŵ͘

>ŝŶŚĂƐ� ĞŵƉƌĞŐƵĞƐ�ŶĂ� ĐŽƚĂŐĞŵ͗� >ŝŶŚĂƐ� ĚĞ��ŚĂŵĂĚĂ�Ğ� >ŝͲ
nhas de Cota

WĂƌĂ�ůŽĐĂůŝǌĂƌ�ĞǆĂƚĂŵĞŶƚĞ�ƵŵĂ�ĐŽƚĂ�Ğ�ŝŶĚŝĐĂƌ�ƋƵĂů�Ă�ƉĂƌƚĞ�ĚŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŽƵ�ŽďũĞƚŽ�ƋƵĞ�

ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞ�ƌĞĨĞƌĞ͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƌĞĐŽƌƌĞƌ�Ă�ĚŽŝƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ůŝŶŚĂƐ: linhas de chamada e linhas 

de cota�

WĂƌĂ�ĞǆĞŵƉůŝĮĐĂƌ�Ž�ĞŵƉƌĞŐŽ�ĚĞƐƚĂƐ�ůŝŶŚĂƐ͕�Ă�ĮŐƵƌĂ�ϱϯ�ŵŽƐƚƌĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�ƐĆŽ�

ƚƌĂĕŽƐ�ŵĂŝƐ�ĮŶŽƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�Ğ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ĚĞ�ƚĂů�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ͕�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�

ĐŚĂŵĂĚĂƐ�ŶĆŽ�ƚŽĐĂŵ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͘��Ɛ�ĐŽƚĂƐ�ǀĞƌƟĐĂŝƐ�ĮĐĂŵ�ƐĞŵƉƌĞ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�

ƐĞũĂŵ�ůŝĚĂƐ�ƉĞůŽ�ůĂĚŽ�ĞƐƋƵĞƌĚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƌ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϱϯ͗�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕƁĞƐ�ĚĂƐ�ĐŽƚĂƐ

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd   67 05-03-2013   20:36:26



68 | CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA 

DESENHO TÉCNICO

Posicionamento das cotas

EĆŽ�ĚĞǀĞŵ�ĮĐĂƌ�ŶĞŵ�ŵƵŝƚŽ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ŶĞŵ�ŵƵŝƚŽ�ĂĨĂƐƚĂĚŽƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͘��ĞǀĞͲƐĞ�ƵƐĂƌ�

ĞƐƉĂĕŽ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ĐŽƚĂ͘�^Ğ�ǀĄƌŝĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ĚĞǀĞƌ�ƐĞƌ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ͕�ĚĂƌ�

ĞƐƉĂĕĂŵĞŶƚŽ�ŝŐƵĂů�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϰͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϱϰ͗�WŽƐŝĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĐŽƚĂƐ

Cotas agrupadas

EĆŽ�ƵƐĂƌ�ǀĄƌŝĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ŵĂƐ�ƉƌŽĐƵƌĂƌ�ŝŶĚŝĐĂƌ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƐŽďƌĞ�Ă�ŵĞƐŵĂ�ĚŝƌĞĕĆŽ͘�/ŶĚŝĐĂƌ�Ă�

ĐŽƚĂ�ŵĞŶŽƌ�ĂŶƚĞƐ�ĚĂ�ŵĂŝŽƌ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϱϱ͗��ŽƚĂƐ�ĂŐƌƵƉĂĚĂƐ

/ŶĚŝĐĂƌ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƚĂŶƚŽ�ƋƵĂŶƚŽ�ƉŽƐƐşǀĞů�ŶĂ�ƉĂƌƚĞ�ĞǆƚĞƌŶĂ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ

�ŽƚĂƐ�ŝŶƚĞƌŶĂƐ�Ğŵ�ƷůƟŵŽ�ĐĂƐŽ͕�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŚĂŵĂĚĂƐ�ůŽŶŐĂƐ͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϱϲ͗��ŽƚĂƐ�ƋƵĂŶĚŽ�ƉŽƐƐşǀĞů�ŶĂ�ƉĂƌƚĞ�ĞǆƚĞƌŶĂ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ͘

Grupos de cotas em dimensões paralelas

�ŽŶǀĠŵ�ŝŶĚŝĐĄͲůĂƐ͕�ƋƵĂŶĚŽ�Ƶŵ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�Ğŵ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ͕�ĚĞƐĨĂƐĂĚĂƐ�Ğ�

não uma sobre a outra.

&ŝŐƵƌĂ�ϱϳ͗�'ƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�Ğŵ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ

Cotas em espaços limitados

��ĮŐƵƌĂ�ϱϴ�ĞǆĞŵƉůŝĮĐĂ�ŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�ƉĞƋƵĞŶĂƐ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϱϴ͗��ŽƚĂƐ�Ğŵ�ĞƐƉĂĕŽƐ�ůŝŵŝƚĂĚŽƐ͘
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Cotas de ângulos e de raios

KƐ�ąŶŐƵůŽƐ�;ĐşƌĐƵůŽƐ�ŝŶĐŽŵƉůĞƚŽƐͿ�ƐĆŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�ŽƵ�ƉŽƌ�Ϯ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ůŝŶĞĂƌĞƐ�ŽƵ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�

ŵĞĚŝĚĂ�ůŝŶĞĂƌ�ĐŽŵ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϵĂͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϱϵď͗��ŽƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ąŶŐƵůŽƐ͘

KƐ�ĂƌĐŽƐ�ƐĆŽ�ĐŽƚĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�ƐĞƵ�ƌĂŝŽ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ŽƵ�ŶĆŽ�ĐŽŶƐƚĂƌ�Ă�ůĞƚƌĂ�͞Z͟�ũƵŶƚŽ�

ĐŽŵ�Ă�ĐŽƚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϱϵďͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϱϵď͗��ŽƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ƌĂŝŽƐ͘

Cotas de círculos

YƵĂŶĚŽ�ŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂ�ŶĆŽ�ĚĞĮŶŝŵŽƐ�Ž�ĐşƌĐƵůŽ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ă�ĐŽƚĂ�ĚŽ�ĚŝąŵĞƚƌŽ�

ůĞǀĂ�ƐşŵďŽůŽ�͞Ø͟�Ğ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�Ž�ƐşŵďŽůŽ�͞Ύ͘͟

&ŝŐƵƌĂ�ϲϬ͗�hƐŽ�ĚĞ�ĞŝǆŽƐ�ĚĞ�ƐŝŵĞƚƌŝĂ͘
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Uso de eixos de simetria

dŽĚĂ�ĮŐƵƌĂ�ƐŝŵĠƚƌŝĐĂ�ůĞǀĂ�ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ƚƌĂĕŽ�Ğ�ƉŽŶƚŽ�ĨĞŝƚŽ�ĐŽŵ�ƚƌĂĕŽ�ĮŶŽ�Ğ�ƋƵĞ�ƋƵĂŶĚŽ�

ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽƚĂ͘

(a)                                       (b)                                             (c)

&ŝŐƵƌĂ�ϲϭ͗�hƐŽ�ĚĞ�ĞŝǆŽƐ�ĚĞ�ƐŝŵĞƚƌŝĂ

Cotas em peças irregulares

^Ğ�Ă�ƉĞĕĂ�ƟǀĞƌ�ĂƉĞŶĂƐ�ĐŽŶƚŽƌŶŽƐ�ĚĞĮŶŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ƌĞƚĂƐ͕�ĚĞǀĞͲƐĞ�ŝŶĚŝĐĂƌ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�

ĮŐƵƌĂ�ϲϮĂ͘�^Ğ�Ă�ƉĞĕĂ�ƚĞŵ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƐ�ŝƌƌĞŐƵůĂƌĞƐ͕�ƵŵĂ�ĐŽƚĂŐĞŵ�ƉŽƌ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚĂƐ�

Ġ�ĚĞ�ďŽĂ�ƉƌĄƟĐĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϮďͿ͘

WĞĕĂƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂƐ�ŝƌƌĞŐƵůĂƌĞƐ�ĐŽŵƉŽƐƚĂƐ�ƉŽƌ�ĂƌĐŽƐ�ĚĞ�ĐşƌĐƵůŽƐ͕�ƐĆŽ�ĐŽƚĂĚĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�ƉĞůŽƐ�

ƌĂŝŽƐ�ĚŽƐ�ĂƌĐŽƐ�Ğ�ƐƵĂƐ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚĂƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϲϮĐ͘Ϳ͘

  

����������������������������������������;ĂͿ���������������������������������������������������������������;ďͿ
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;ĐͿ

&ŝŐƵƌĂ�ϲϮ͗��ŽƚĂƐ�Ğŵ�ƉĞĕĂƐ�ŝƌƌĞŐƵůĂƌĞƐ͘

�ŽƚĂŐĞŵ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ

YƵĂŶĚŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƐĆŽ�ŵĂƌĐĂĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�͞ >ŝŶŚĂ��ĂƐĞ͟�ŽƵ�ĞŶƚĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�

͞>ŝŶŚĂ��ĞŶƚƌĂů͟�ƋƵĞ�Ġ�ŵĂƌĐĂĚĂ�Ϊ͘���ĮŐƵƌĂ�ϲϯ�ŵŽƐƚƌĂ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ĐŽŵ�ůŝŶŚĂ�ďĂƐĞ�Ğ�ůŝŶŚĂ�

ĐĞŶƚƌĂů�Ϊ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϲϯ͗��ŽƚĂŐĞŵ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ͘

Cotagem de canais

KƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�;ƌĞƚŽƐ�Ğ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐͿ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ�ϲϰ�ĞƐƚĆŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�Ğŵ�ƉŽůĞŐĂĚĂƐ͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϲϰ͗��ŽƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ĐĂŶĂŝƐ͘

Cotas para formas esféricas

�Ɛ� ĐŽƚĂƐ� ƐĆŽ� ĚĂĚĂƐ͕� ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ� Ž� ĚŝąŵĞƚƌŽ� ŽƵ� Ž� ƌĂŝŽ� ĚĂ� ĞƐĨĞƌĂ͕� ƉƌĞĐĞĚŝĚĂ� ĚĂ� ƉĂůĂǀƌĂ�

͞ĞƐĨĞƌĂ͟�ŽƵ�͞ĞƐĨĠƌŝĐŽ͟�;ĮŐƵƌĂ�ϲϱͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϲϱ͗��ŽƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĨŽƌŵĂƐ�ĞƐĨĠƌŝĐĂƐ͘

�ŽƚĂƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚŽďƌĂĚŽƐ�ŽƵ�ǀŝƌĂĚŽƐ

�ŽŵŽ�ĂƐ�ŽƉĞƌĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ĚŽďƌĂŵĞŶƚŽ�ƐĆŽ�ĨĞŝƚĂƐ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ƉĞůĂƐ�ŵĞĚŝĂĚĂƐ�ŝŶƚĞƌŶĂƐ�ĚĂƐ�

ĚŽďƌĂƐ͕�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂͲƐĞ�ŝŶĚŝĐĂƌ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ŝŶƚĞƌŶĂƐ�ĚŽƐ�ĚŽďƌĂŵĞŶƚŽƐ͘��Ɛ�ĮŐƵƌĂƐ�ϲϲĂ�Ğ�ϲϲď�

ŵŽƐƚƌĂŵ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞƐƚĂƐ�ĐŽƚĂŐĞŶƐ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϲϲ͗��ŽƚĂƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚŽďƌĂĚŽƐ�ŽƵ�ǀŝƌĂĚŽƐ͘
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�ŽƚĂƐ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĞƐƋƵĞŵĄƟĐŽƐ

^ĆŽ�ŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ĨƌĞƋƵĞŶƚĞƐ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐĂƐ͕�ŽŶĚĞ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ŝŶĚŝĐĂŵ�ŽƐ�

ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĂƐ�ďĂƌƌĂƐ͕�ƐĞŵ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŚĂŵĂĚĂ͘

ͻ� &ŝŐƵƌĂ�ϲϳĂ͗��ŝĂŐƌĂŵĂ�hŶŝĮůĂƌ͘

ͻ� &ŝŐƵƌĂ�ϲϳď͗��ŽƚĂƐ�Ğŵ�ĐĂĚĞŝĂ�ŶĂƐ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐĂƐ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϲϳ͗��ŽƚĂƐ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĞƐƋƵĞŵĄƟĐŽƐ͘

Cotas de furos para encaixes

^ĆŽ�ŽƐ� ĐĂƐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ� ;ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ͕�ƉŝŶŽƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞŵ�ĮĐĂƌ� ĐŽŵ�Ă� ĐĂďĞĕĂ�

ĞŵďƵƟĚĂ�Ğŵ�ŽƵƚƌĂƐ�ƉĞĕĂƐ͘�EĞƐƚĞƐ�ĐĂƐŽƐ�ŽƐ�ĨƵƌŽƐ�ĚĞ�ĞŶĐĂŝǆĞƐ�ƐĆŽ�ĐŽƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�

ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ�ƐĞ�ŚŽƵǀĞƌ�Ğ�ƉĞůĂƐ�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚĞƐ�ĚĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ĞŶĐĂŝǆĂĚĂƐ͘���ĮŐƵƌĂ�ϲϴ�

ŵŽƐƚƌĂ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ŵĂŝƐ�ĨƌĞƋƵĞŶƚĞƐ͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϲϴ͗��ŽƚĂƐ�ĚĞ�ĨƵƌŽƐ�ƉĂƌĂ�ĞŶĐĂŝǆĞƐ͘

DŽĚŽ�ĚĞ�ĐŽƚĂƌ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ

YƵĂŶĚŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵŽƐ�ƵŵĂ�ƉĞĕĂ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ͕�ĐĂǀĂůĞŝƌĂ�ŽƵ�ŽƵƚƌĂ�ƋƵĂůƋƵĞƌ͕ �

Ă�ĐŽůŽĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽƚĂ�ĮĐĂ�ŵĂŝƐ�ĚŝİĐŝů�ƋƵĞ�Ă�ĐŽƚĂŐĞŵ�Ğŵ�ǀŝƐƚĂƐ͘���ƌĞŐƌĂ�ŐĞƌĂů�Ă�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�Ġ�

ĨĂǌĞƌ�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĞǆƚĞŶƐĆŽ�Ğ�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ͘���ĐŽůŽĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�

ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚĂ�ĚĞ�ƚĂů�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ƉĂƌĞĕĂŵ�ĞƐƚĂƌ�ƐŝƚƵĂĚŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƉůĂŶŽ�ĚĂ�ĨĂĐĞ�

ƋƵĞ�ĐŽŶƚĠŵ�Ă�ƉĂƌƚĞ�ĐŽƚĂĚĂ͘�WĂƌĂ�ŝƐƐŽ͕�Ġ�ƉƌĞĐŝƐŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ƐĞũĂŵ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƐ�Ğŵ�

WĞƌƐƉĞƟǀĂ�Ğ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞŵ�ĂůŐĂƌŝƐŵŽƐ�ĚŽ�ƟƉŽ�ǀĞƌƟĐĂů͘

(a)                                                                      (b)

�Ɛ�ĮŐƵƌĂƐ�ϲϵĂ�Ğ�ϲϵď͕�ŝůƵƐƚƌĂŵ�Ž�ƋƵĞ�ĨŽŝ�ĚĞƐĐƌŝƚŽ͘
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Procedimentos de Cotagem

�ĂĚĂ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĮŐƵƌĂ�Ġ�ĚĞĮŶŝĚŽ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ͘�EŽ�

ĞǆĞŵƉůŽ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ�ϳϬ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂͲƐĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ƐƵĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ĚĞĮŶŝĕĆŽ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϳϬ͗��WƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ��ŽƚĂŐĞŵ

�Kd�^���Ğ���ʹ �̂ ĆŽ�ĐŽƚĂƐ�ĚĞ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƚŽƚĂŝƐ͕�ĚĞĮŶŝĚĂƐ�ƉŽƌ�ĂƌĞƐƚĂƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ͕�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�

ƐĆŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ŶĂ�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϳϭ͗�KƵƚƌĂƐ�ŽƉĕƁĞƐ�ĚĞ��ŽƚĂŐĞŵ
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�Kd��'�ʹ�^ĆŽ�ĐŚĂŵĂĚĂƐ��Kd�����WK^/��K�Ğ�ƐƵĂ�ĨƵŶĕĆŽ�Ġ�ĚĞĮŶŝƌ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�

ŐĞŽŵĠƚƌŝĐŽƐ͘�EĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ���Ğ���ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŵ�Ž�ĐĞŶƚƌŽ�ĚŽ�ĨƵƌŽ�ĐŽŵ�ĚŝąŵĞƚƌŽ��͘

�Kd����ʹ��ĞĮŶĞ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĚŽ�ĨƵƌŽ͖�ŽƵƚƌĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽƚĂ�ĚĞ�ĚŝąŵĞƚƌŽ�

ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�ϳϮ͗

&ŝŐƵƌĂ�ϳϮ͗��ůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ��ŽƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĨƵƌŽƐ͘

�Kd�^�Z&�Ğ�Z'�ʹ��ĞĮŶĞŵ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�ƌĂŝŽ�ĚĞ�ĂƌƌĞĚŽŶĚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂŶƚŽ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ͖�

ŽƵƚƌĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�ϳϯ͗

&ŝŐƵƌĂ�ϳϯ͗�WƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ��ŽƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĂƌƌĞĚŽŶĚĂŵĞŶƚŽƐ

�Kd�^�,͕�:͕�<�Ğ�>�ʹ��ĞĮŶĞŵ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ůŝŶĞĂƌĞƐ�ĚĂ�ĮŐƵƌĂ͘

�Kd�� DǑ� ʹ� �ĞĮŶĞ� ŵĞĚŝĚĂ� ĂŶŐƵůĂƌ͘ � �� ĐŽƚĂŐĞŵ� ĚĞ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĂŶŐƵůĂƌĞƐ� ƚĂŵďĠŵ� Ġ�

ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ƉĞůĂ�ŶŽƌŵĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�E�Z�ϭϬϭϮϲͬϭϵϴϳ�ŽŶĚĞ�ƐĆŽ�ĂĐĞŝƚĞƐ as duas formas 

ƉĂƌĂ� ŝŶĚŝĐĂƌ� ĂƐ� ĐŽƚĂƐ� ŶĂ� ĐŽƚĂŐĞŵ� ĂŶŐƵůĂƌ͘ � �ŽŵƉĂƌĞ� ĂƐ� ĚƵĂƐ� ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ͕� Ă� ƐĞŐƵŝƌ� ŶĂ�

ĮŐƵƌĂ�ϳϰ͘
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&ŝŐƵƌĂ�ϳϰ͗�KƉĕƁĞƐ�ĚĞ��ŽƚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĂŶŐƵůĂƌĞƐ

ͻ� EĆŽ�ƐĞ�ĚĞǀĞ�ƌĞƉĞƟƌ�ƵŵĂ�ŵĞƐŵĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϱͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϳϱ͗�^ŽŵĞŶƚĞ�ĐŽƚĂƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ

ͻ� EĆŽ�ƐĞ�ĐŽƚĂŵ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ƵƐĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ͘�;ĮŐƵƌĂ�

76)

&ŝŐƵƌĂ�ϳϲ
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ͻ� �ĞǀĞͲƐĞ� ĞǀŝƚĂƌ� ƋƵĞ� ĂƐ� ůŝŶŚĂƐ� ĚĞ� ĐŽƚĂ� ƐĞũĂŵ� ĐƌƵǌĂĚĂƐ� ƉŽƌ� ŽƵƚƌĂƐ� ůŝŶŚĂƐ� ĚŽ�

ĚĞƐĞŶŚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϳĂͿ͘

ͻ� �ƌĞƐƚĂƐ͕�ĞŝǆŽƐ�Ğ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐĞŶƚƌŽ�ŶĆŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂ͕�

ŵĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŚĂŵĂĚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϳďͿ͘

    

��������������������������������������������������;ĂͿ��������������&ŝŐƵƌĂ�ϳϳ���������������;ďͿ

ͻ� �ǀŝƚĂƌ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�ĮƋƵĞ�ĂůŝŶŚĂĚĂ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ĂƌĞƐƚĂ͘�;ĮŐƵƌĂ�ϳϴͿ

&ŝŐƵƌĂ�ϳϴ͗��ǀŝƚĂƌ�ĐŽƚĂ�ĂůŝŶŚĂĚĂ�ĐŽŵ�Ă�ĂƌĞƐƚĂ

ͻ� �ŵ�ĐŽƚĂƐ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞǀĞ�ĞƐƚĂƌ�ĂĐŝŵĂ�ĚĂ� ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽƚĂ͖�Ğŵ�ĐŽƚĂƐ�

ǀĞƌƟĐĂŝƐ� Ž� ŶƷŵĞƌŽ� ĚĞǀĞ� ĞƐƚĂƌ� ă� ĞƐƋƵĞƌĚĂ͖� Ğŵ� ĐŽƚĂƐ� ŝŶĐůŝŶĂĚĂƐ� ĐŽŶĨŽƌŵĞ� Ă�

ĮŐƵƌĂ�ϳϵ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϳϴ͗��ŽƚĂƐ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂŝƐ͕�ǀĞƌƟĐĂŝƐ�Ğ�ŝŶĐůŝŶĂĚĂƐ͘
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ͻ� A forma ao lado aparece em frequġŶĐŝĂ͘

ͻ� KƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ŶĆŽ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĐŽƌƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ŶĞŶŚƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϳϵͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϳϵ͗��ŽƚĂŐĞŵ�ƐĞŵ�ƵƟůŝǌĂƌ�ůŝŶŚĂƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ

ͻ� ��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞƉĞƚĞŵ�ƉŽĚĞŵ�ƚĞƌ�Ă�ĐŽƚĂŐĞŵ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϬͿ

&ŝŐƵƌĂ�ϴϬ͗��ŽƚĂŐĞŵ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚĂ

�y�Z�1�/K�ϭ

�ŶĂůŝƐĂŶĚŽ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �ƌĞƐŽůǀĂ�Ž�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ͘

�ƐĐƌĞǀĂ͕�ŶĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ƉŽŶƟůŚĂĚĂƐ͕�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƉĞĚŝĚĂƐ͗

�ŽƚĂƐ�ďĄƐŝĐĂƐ͗

ĂͿ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͗͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

ďͿ�ĂůƚƵƌĂ͗�͘͘͘͘͘͘͘͘�� ĐͿ�ůĂƌŐƵƌĂ͗�͘͘͘͘͘͘͘͘

�ŽƚĂƐ�ĚĞ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ƌĞďĂŝǆŽ�ĚĂ�ĞƐƋƵĞƌĚĂ

ĚͿ�͕͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�Ğ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘

�ŽƚĂƐ�ĚĞ�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ƌĞďĂŝǆŽ�ĚĂ�ĚŝƌĞŝƚĂ

ĞͿ�͕͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�Ğ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘
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�y�Z�1�/K�Ϯ

�ŶĂůŝƐĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�Ğ�ƌĞƐƉŽŶĚĂ͗

ĂͿ�YƵĂů�Ă�ĐŽƚĂ�ĚŽ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ͍�Z͗�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘

ďͿ��ŵ�ƋƵĞ�ǀŝƐƚĂ�ĨŽŝ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ�Ă�ĐŽƚĂ�ĚĂ�ůĂƌŐƵƌĂ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ͍�

Z͗�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘

ĐͿ� �ƐĐƌĞǀĂ� ĂƐ� ĐŽƚĂƐ� ĚĂ� ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚĞ� ĚŽ� ƌĂƐŐŽ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ� ͗� ͖͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘� ĚŽ� ƌĂƐŐŽ� ŝŶĨĞƌŝŽƌ�

.................

ĚͿ�YƵĂŝƐ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƋƵĞ�ĚĞĮŶĞŵ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĨƵƌŽ͍�Z͗�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�Ğ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘

ĞͿ���ĐŽƚĂ�ĚĂ�ĂůƚƵƌĂ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�Ġ͗�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘

ĨͿ�K�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƌĂƐŐŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ġ͗�ϰϱ�ŵŵ�;�Ϳ�ϱϱ�ŵŵ�;�Ϳ�ϯϮ�ŵŵ�;�Ϳ
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�y�Z�1�/K�ϯ

�ŶĂůŝƐĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ğ�ƌĞƐƉŽŶĚĂ�ă�ƉĞƌŐƵŶƚĂ͗

YƵĂŝƐ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƋƵĞ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂŵ�Ž�ĨƵƌŽ�ŶĆŽ�ƉĂƐƐĂŶƚĞ͍�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ

�y�Z�1�/K�ϰ

�ŶĂůŝƐĞ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�Ğ�ĞƐĐƌĞǀĂ�ŶĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĂƉĞŶĂƐ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ƋƵĞ�

ĚĞĮŶĞŵ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ
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�y�Z�1�/K�ϱ

�ŶĂůŝƐĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�Ğ�ĂƐƐŝŶĂůĞ�ĐŽŵ�Ƶŵ�y�Ă�ĂĮƌŵĂĕĆŽ�ĐŽƌƌĞƚĂ

a. ;����Ϳ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ϭϮ͕ϴ͕ϵ�ĚĞĮŶĞŵ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĨƵƌŽ͘

b. ;����Ϳ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ϭϬ͕ϱ͕�ϵ�ŝŶĚŝĐĂŵ�Ă�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĨƵƌŽ͘

�y�Z�1�/K�ϲ

�ƐĐƌĞǀĂ�ŶŽƐ�ƋƵĂĚƌĂĚŽƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞƐ͗

a. WĂƌĂ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂŵ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ďĄƐŝĐĂƐ͖

b. WĂƌĂ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂŵ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ͖

c. WĂƌĂ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂŵ�Ă�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ͘
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�y�Z�1�/K�ϳ

�ƐĐƌĞǀĂ�s�ŶŽ�ŝŶşĐŝŽ�ĚĂƐ�ĨƌĂƐĞƐ�ǀĞƌĚĂĚĞŝƌĂƐ�Ğ�&�ŶŽ�ŝŶşĐŝŽ�ĚĂƐ�ĨĂůƐĂƐ͘

a. ;���Ϳ�YƵĂŶĚŽ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ƐŝŵĞƚƌŝĂ�ŶĆŽ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�

ŝŶĚŝĐĂƌ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ĚĞ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ͘

b. ;����Ϳ�YƵĂŶĚŽ�Ă�ƉĞĕĂ�ƚĞŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�Ġ�ĚŝƐƉĞŶƐĄǀĞů�ŝŶĚŝĐĂƌ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ďĄƐŝĐĂƐ͘

c. ;����Ϳ�^ſ�ŚĄ�ƵŵĂ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ĐŽƌƌĞƚĂ�ĚĞ�ĚŝƐƉŽƌ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘

d. ;����Ϳ��Ɛ�ĐŽƚĂƐ�ĚĞ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞĮŶĞŵ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƋƵĞ�Ž�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŽĐƵƉĂ�ŶĂ�ƉĞĕĂ͘

�y�Z�1�/K�ϴ

�������������������������������������������ϐ���������������������������������������

que o rebaixo aparece dimensionado indiretamente por cotas de localização

�y�Z�1�/K�ϵ

�ƐĐƌĞǀĂ�ŶĂƐ� ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�ĚĂƐ�ǀŝƐƚĂƐ�ŽƌƚŽŐƌĄĮĐĂƐ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ� ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ŶĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ĚŽ�

modelo
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�y�Z�1�/K�ϭϬ

�ƐĐƌĞǀĂ�ŶĂƐ� ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ� ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ŶĂƐ�ǀŝƐƚĂƐ�ŽƌƚŽŐƌĄĮĐĂƐ�ĚĂ�

peça.

�y�Z�1�/K�ϭϭ

�ŶĂůŝƐĞ�ĂƐ�ǀŝƐƚĂƐ�ŽƌƚŽŐƌĄĮĐĂƐ�ĂďĂŝǆŽ͕�ĚĞƉŽŝƐ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ĂƐ�ĨƌĂƐĞƐ�ĐŽƌƌĞƚĂŵĞŶƚĞ͗

a. �Ɛ� ĐŽƚĂƐ� ďĄƐŝĐĂƐ� ĚĞƐƚĞ� ŵŽĚĞůŽ� ƐĆŽ͗� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ� ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͕� ůĂƌŐƵƌĂ�

ͺͺͺͺͺͺͺͺ�Ğ�ĂůƚƵƌĂ͘

b. �Ɛ�ĐŽƚĂƐ�ĚŽ�ƌĞďĂŝǆŽ�ĂƉĂƌĞĐĞŵ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ŶĂ�ǀŝƐƚĂ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ�Ğ�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ĚŽ�

ƌĂƐŐŽ�Ğ�ĚŽ�ĨƵƌŽ�ĂƉĂƌĞĐĞŵ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ŶĂ�ǀŝƐƚĂ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘

c. K�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƌĞďĂŝǆŽ�Ġ�ͺͺͺͺ�ŵŵ�Ğ�Ă�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ƌĞďĂŝǆŽ�Ġ�ͺͺͺͺͺ

mm.

d. K�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ƌĂƐŐŽ�Ġ�ĚĞĮŶŝĚŽ�ƉĞůĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘

e. EĆŽ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ� ŝŶĚŝĐĂƌ� ĂƐ� ĐŽƚĂƐ�ĚĞ� ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ� ƌĂƐŐŽ�ƉŽƌƋƵĞ�Ž�ŵŽĚĞůŽ�

Ġͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂůŵĞŶƚĞ͘

f. K�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĚŽ�ĨƵƌŽ�Ġ�ͺͺͺͺͺͺͺŵŵ͘

g. ��ĐŽƚĂ�ϭϲ�Ġ�ƵŵĂ�ĐŽƚĂ�ĚĞ��ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺĚŽ�ĨƵƌŽ͘
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�y�Z�1�/K�ϭϮ

�ŶĂůŝƐĞ�Ă�ǀŝƐƚĂ�ŽƌƚŽŐƌĄĮĐĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�Ğ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ĂƐ�ĨƌĂƐĞƐ�ŶĂƐ� ůŝŶŚĂƐ� ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ͕�

ĞƐĐƌĞǀĞŶĚŽ�ĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ĐŽƌƌĞƚĂƐ

a. ���ŽƚĂŐĞŵ�ĚŽ�ĐŚĂŶĨƌŽ�ĨŽŝ�ĨĞŝƚĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĐŽƚĂƐ͗

a. ;���Ϳ�ůŝŶĞĂƌĞƐ

b. ;���Ϳ�ůŝŶĞĂƌĞƐ�Ğ�ĂŶŐƵůĂƌĞƐ

c. K�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚŽ�ĐŚĂŶĨƌŽ�ĞƐƚĄ�ŝŶĚŝĐĂĚŽ�ƉĞůĂƐ�ĐŽƚĂƐ͗

a. ;���Ϳ�Ϯϳ͕ϭϬ�Ğ�ϰ

b. ;���Ϳ�ϴ͕�ϭϬ�Ğ�ϰ
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�y�Z�1�/K�ϭϯ

�ŶĂůŝƐĞ�Ă�ǀŝƐƚĂ�ŽƌƚŽŐƌĄĮĐĂ�Ğ�ĞƐĐƌĞǀĂ���ƐĞ�Ă�ĨƌĂƐĞ�ĞƐƟǀĞƌ�ĐĞƌƚĂ�Ğ���ƐĞ�Ă�ĨƌĂƐĞ�ĞƐƟǀĞƌ�ĞƌƌĂĚĂ͗

a. ;����Ϳ�Ă�ĐŽƚĂŐĞŵ�ĚŽ�ĐŚĂŶĨƌŽ�ĨŽŝ�ĨĞŝƚĂ�ƉŽƌ�ĐŽƚĂƐ�ůŝŶĞĂƌĞƐ�Ğ�ĂŶŐƵůĂƌĞƐ͘

b. ;����Ϳ�Ă�ĐŽƚĂ�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂ�Ž�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĐŚĂŶĨƌŽ�Ġ�ϭϴ͘

c. ;���Ϳ�Ă�ĐŽƚĂ�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂ�Ă�ĂďĞƌƚƵƌĂ�ĚŽ�ąŶŐƵůŽ�ĚŽ�ĐŚĂŶĨƌŽ�Ġ�ϯϬ͘

�y�Z�1�/K�ϭϰ

�ŶĂůŝƐĞ�ĂƐ�ǀŝƐƚĂƐ�ŽƌƚŽŐƌĄĮĐĂƐ�Ğ�ĞƐĐƌĞǀĂ͕�ŶĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ͕�ĂƐ�ĐŽƚĂƐ�ĚŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĂŶŐƵůĂƌ͗
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Conclusão

�ƵŝĚĂĚŽƐ�ŶĂ�ĐŽƚĂŐĞŵ͗

1. �Ž�ĐŽƚĂƌ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗

2. �Ɛ� ĐŽƚĂƐ� ŐƵĂƌĚĂŵ� ƵŵĂ� ƉĞƋƵĞŶĂ� ĚŝƐƚąŶĐŝĂ� ĂĐŝŵĂ� ĚĂƐ� ůŝŶŚĂƐ� ĚĞ� ĐŽƚĂƐ͘� �Ɛ� ůŝŶŚĂƐ�

ĂƵǆŝůŝĂƌĞƐ�ƚĂŵďĠŵ�ŐƵĂƌĚĂŵ�ƵŵĂ�ƉĞƋƵĞŶĂ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚĂƐ�ǀŝƐƚĂƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘

3. �ŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͕�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�Ă�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ƵƐĂĚĂ�Ġ�Ž�ŵŝůşŵĞƚƌŽ�;ŵŵͿ�

Ğ�Ġ�ĚŝƐƉĞŶƐĂĚĂ�Ž�ƐşŵďŽůŽ�ũƵŶƚŽ�ă�ĐŽƚĂ͘�YƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĞŵƉƌĞŐĂ�ŽƵƚƌĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚŝƐƟŶƚĂ�ĚŽ�

ŵŝůşŵĞƚƌŽ�;ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ�Ă�ƉŽůĞŐĂĚĂͿ�ĐŽůŽĐĂͲƐĞ�Ž�ƐĞƵ�ƐşŵďŽůŽ͘

4. KďƐĞƌǀĂĕĆŽ͗� ĂƐ� ĐŽƚĂƐ� ĚĞǀĞŵ� ƐĞƌ� ĐŽůŽĐĂĚĂƐ� ĚĞ�ŵŽĚŽ� ƋƵĞ� Ž� ĚĞƐĞŶŚŽ� ƐĞũĂ� ůŝĚŽ� ĚĂ�

ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�Ğ�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�ƉĂƌĂ�ĐŝŵĂ�ƉĂƌĂůĞůĂŵĞŶƚĞ�ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ĐŽƚĂĚĂ͘

5. ^ĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐşǀĞů�Ġ�ďŽŵ�ĞǀŝƚĂƌ�ĐŽůŽĐĂƌ�ĐŽƚĂƐ�Ğŵ�ůŝŶŚĂƐ�ƚƌĂĐĞũĂĚĂƐ͘
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�ŽƚĂƐ�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂŵ�d�D�E,K�Ğ�ĐŽƚĂƐ�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂŵ�>K��>/����K�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͗

�ǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ƉĞĕĂƐ�ĐŽŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͗

�ŽƚĂƐ�ĚĞ�W���^�^/D�dZ/��^

�� ƵƟůŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ� ůŝŶŚĂ� ĚĞ� ƐŝŵĞƚƌŝĂ� Ğŵ� ƉĞĕĂƐ� ƐŝŵĠƚƌŝĐĂƐ� ĨĂĐŝůŝƚĂ� Ğ� ƐŝŵƉůŝĮĐĂ� Ă� ĐŽƚĂŐĞŵ�

ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ŽƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͗

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd   89 05-03-2013   20:36:38



90 | CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA 

DESENHO TÉCNICO

YƵĂŶĚŽ�Ă�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�ĞƐƚĄ�ŶĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ŝŶĐůŝŶĂĚĂ�Ă�ĐŽƚĂ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂ�Ă�ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�

ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ă�ůĞŝƚƵƌĂ͘�sĞũĂ�Ă�ĮŐƵƌĂ͘

É ƉƌĞĐŝƐŽ�ĞǀŝƚĂƌ�Ă�ĚŝƐƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽƚĂ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ƐĞĐƚŽƌĞƐ�hachurados�Ğ�ŝŶĐůŝŶĂĚŽƐ�

ĚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϯϬ϶͘
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WĞƌƐƉĞƟǀĂ�
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��ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�/ƐŽŵĠƚƌŝĐĂ

Regras:

1. &ŝǆĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉŽŶƚŽ��͖

2. >ŝŶŚĂƐ�ŶŽƐ�ƚƌġƐ�ƐĞŶƟĚŽƐ͖

3. DĞĚŝĚĂƐ�ĚŽ�ĐŽƌƉŽ͖

4. �ŽƌƉŽ�ďĄƐŝĐŽ�ĐŽŵ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ͖

5. DĞĚŝĚĂƐ�ĚŽ�ƌĞďĂŝǆŽ͖

6. ZĞďĂŝǆŽ�ĐŽŵ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ͘

�ůŐƵŵĂƐ� ƉĞĕĂƐ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ� ƉĂƌƚĞƐ� ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚĂƐ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚŽƐ� ŽƵ� ĨƵƌŽƐ͕�

ĐŽŵŽ�ŵŽƐƚƌĂŵ�ŽƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ĂďĂŝǆŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϮͿ͗
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DĂƐ� ĂŶƚĞƐ� ĚĞ� ĂƉƌĞŶĚĞƌ� Ž� ƚƌĂĕĂĚŽ� ĚĂ� WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ� ĚĞ� ŵŽĚĞůŽƐ� ĐŽŵ� ĞƐƐĂƐ�

ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�Ž�ĂůƵŶŽ�ƉƌĞĐŝƐĂ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐĞƌ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ͘�

�ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ŶĆŽ�ƚĞƌĄ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�Ğŵ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�Ğ�ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚŽƐ�

Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ͘

WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ

hŵ�ĐşƌĐƵůŽ͕�ǀŝƐƚŽ�ĚĞ�ĨƌĞŶƚĞ͕�ƚĞŵ�ƐĞŵƉƌĞ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ƌĞĚŽŶĚĂ͘��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�Ž�ƋƵĞ�ĂĐŽŶƚĞĐĞ�

ƋƵĂŶĚŽ�ŐŝƌĂŵŽƐ�Ž�ĐşƌĐƵůŽ͍�YƵĂŶĚŽ�ŝŵƉƌŝŵŝŵŽƐ�Ƶŵ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌŽƚĂĕĆŽ�ĂŽ�ĐşƌĐƵůŽ͕�

ĞůĞ�ĂƉĂƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ŵƵĚĂ͕�ƉŽŝƐ�ĂƐƐƵŵĞ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĞůŝƉƐĞ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϯͿ͘

K�ĐşƌĐƵůŽ͕� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ͕� ƚĞŵ�ƐĞŵƉƌĞ�Ă� ĨŽƌŵĂ�ƉĂƌĞĐŝĚĂ�ĐŽŵ�

ƵŵĂ� ĞůŝƉƐĞ͘� K� ƉƌſƉƌŝŽ� ĐşƌĐƵůŽ͕� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ� ŽƵ� ƉĂƌƚĞƐ� ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚĂƐ� ƉŽĚĞŵ�

aparecer em qualquer face do modelo ou da peça e sempre serão representados com 

ĨŽƌŵĂ�ĞůşƉƟĐĂ͘
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Quadrado auxiliar

WĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�Ž�ĂůƵŶŽ�ĚĞǀĞ�ĨĂǌĞƌ�Ƶŵ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�

ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĞŝǆŽƐ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�ĚĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ͗

ͻ� ƚƌĂĐĞ�ŽƐ�ĞŝǆŽƐ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�;ĨĂƐĞ�ĂͿ͖

ͻ� ŵĂƌƋƵĞ�Ž�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚŽ�ĚŽ�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĞŝǆŽƐ�ǌ�Ğ� Ǉ͕ �

ŽŶĚĞ�ĞƐƚĄ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�Ă�ĨĂĐĞ�ĚĂ�ĨƌĞŶƚĞ�ĚŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�;ĨĂƐĞ�ďͿ͖

ͻ� Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞƐƐĞƐ�ƉŽŶƚŽƐ͕�ƉƵǆĞ�ĚƵĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�;ĨĂƐĞ�ĐͿ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ŵŽƐƚƌĂ�

Ă�ŝůƵƐƚƌĂĕĆŽ�ĂďĂŝǆŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϰͿ͗

dƌĂĕĂŶĚŽ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ

K�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ�ƚĂŵďĠŵ�ƐĞƌĄ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�ĐŝŶĐŽ�ĨĂƐĞƐ͘�

EĞƐƚĞ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ǀĞŵŽƐ�Ž�ĐşƌĐƵůŽ�ĚĞ�ĨƌĞŶƚĞ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĞŝǆŽƐ�ǌ�Ğ�Ǉ͘�
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K�ĂůƵŶŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞŐƵŝƌ�ŽƐ�ŵĞƐŵŽƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂĕĂƌ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�

ĐşƌĐƵůŽ�ŶŽƵƚƌĂƐ�ƉŽƐŝĕƁĞƐ͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�ŶĂƐ�ĨĂĐĞƐ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ğ�ůĂƚĞƌĂů͘

KďƐĞƌǀĞ� Ă� ĮŐƵƌĂ� ƐĞŐƵŝŶƚĞ� ;ĮŐƵƌĂ� ϴϱͿ͘� WĂƌĂ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ� Ž� ĐşƌĐƵůŽ� ŶĂ� ĨĂĐĞ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ͕ � Ž�

ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĞŝǆŽƐ�ǆ�Ğ�Ǉ͘�:Ą�ƉĂƌĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�Ž�ĐşƌĐƵůŽ�ŶĂ�

ĨĂĐĞ�ůĂƚĞƌĂů͕�Ž�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ĞŝǆŽ�ǆ�Ğ�ǌ͘

WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ�ƐſůŝĚŽƐ�ĚĞ�ƌĞǀŽůƵĕĆŽ

K�ĐŽŶĞ�Ğ�Ž�ĐŝůŝŶĚƌŽ�ƐĆŽ�ƐſůŝĚŽƐ�ĚĞ�ƌĞǀŽůƵĕĆŽ�ƋƵĞ�ƚġŵ�ĂƐ�ďĂƐĞƐ�ĨŽƌŵĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ĐşƌĐƵůŽƐ͘�

WŽƌƚĂŶƚŽ͕� Ž� ƚƌĂĕĂĚŽ� ĚĂ� WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ� ĚĞƐƐĞƐ� ƐſůŝĚŽƐ� ƉĂƌƚĞ� ĚĂ� WĞƌƐƉĞƟǀĂ�

ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ͘

��ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƋƵĞ�Ž�ĂůƵŶŽ�ĂƉƌĞŶĚĂ�Ă�ƚƌĂĕĂƌ�ĞƐƐĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ͕�ƉŽŝƐ�ĂƐƐŝŵ�ƐĞƌĄ�ŵĂŝƐ�

ĨĄĐŝů�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ͕�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ͕�ĚĞ�ƉĞĕĂƐ�ĐſŶŝĐĂƐ�Ğ�ĐŝůşŶĚƌŝĐĂƐ�

ou das que tenham partes com esse formato.

dƌĂĕĂŶĚŽ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐŽŶĞ

WĂƌĂ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƌ� Ž� ƚƌĂĕĂĚŽ� ĚĂ� WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ� ƚŽŵĂƌĞŵŽƐ� ĐŽŵŽ� ďĂƐĞ� Ž� ĐŽŶĞ�

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ŶĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϲͿ͘
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WĂƌĂ�ĚĞƐĞŶŚĂƌ�Ž�ĐŽŶĞ�ŶĞƐƐĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ͕�ĚĞǀĞŵŽƐ�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ŶĂ� ĨĂĐĞ�

ƐƵƉĞƌŝŽƌ͘ �K� ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ� ĐŽŶĞ� ƚĂŵďĠŵ�ƐĞƌĄ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�

ĐŝŶĐŽ�ĨĂƐĞƐ͘��ĐŽŵƉĂŶŚĞ�ĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�Ğ�ƉƌĂƟƋƵĞ�ŶŽ�ƌĞƟĐƵůĂĚŽ�ĚĂ�ĚŝƌĞŝƚĂ͘
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dƌĂĕĂŶĚŽ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐŝůŝŶĚƌŽ

K�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐŝůŝŶĚƌŽ�ƚĂŵďĠŵ�ƐĞƌĄ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�Ğŵ�ĐŝŶĐŽ�ĨĂƐĞƐ͘�

WŽƌƚĂŶƚŽ͕�ƉĂƌƟŵŽƐ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŝƐŵĂ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ƋƵĂĚƌĂĚĂ͕�ĐŚĂŵĂĚŽ�

ƉƌŝƐŵĂ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϳͿ͘
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��ŵĞĚŝĚĂ�ĚŽƐ� ůĂĚŽƐ�ĚŽ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĚĂ�ďĂƐĞ�ĚĞǀĞ� ƐĞƌ� ŝŐƵĂů� ĂŽ�ĚŝąŵĞƚƌŽ�ĚŽ� ĐşƌĐƵůŽ�ƋƵĞ�

ĨŽƌŵĂ�Ă�ďĂƐĞ�ĚŽ�ĐŝůŝŶĚƌŽ͘���ĂůƚƵƌĂ�ĚŽ�ƉƌŝƐŵĂ�Ġ�ŝŐƵĂů�ă�ĂůƚƵƌĂ�ĚŽ�ĐŝůŝŶĚƌŽ�Ă�ƐĞƌ�ƌĞƉƌŽĚƵǌŝĚŽ͘

K�ƉƌŝƐŵĂ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ƋƵĂĚƌĂĚĂ�Ġ�Ƶŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚŽ�ĐŝůŝŶĚƌŽ͘�WŽƌ�ĞƐƐĂ�

ƌĂǌĆŽ͕�ŵĞƐŵŽ�ĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ŶĆŽ�ǀŝƐşǀĞŝƐ�ƐĆŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůŝŶŚĂƐ�ĐŽŶơŶƵĂƐ͘

KďƐĞƌǀĞ�ĂƚĞŶƚĂŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ĨĂƐĞƐ�ĚŽ�ƚƌĂĕĂĚŽ�Ğ�ƌĞƉŝƚĂ�ĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ŶŽ�ƌĞƟĐƵůĂĚŽ�ĚĂ�ĚŝƌĞŝƚĂ͘
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100 | CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA 

DESENHO TÉCNICO

WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĐŽŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�Ğ�ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚŽƐ

KƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƉƌŝƐŵĄƟĐŽƐ�ĐŽŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�Ğ�ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚŽƐ�ƚĂŵďĠŵ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�

ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ�ĚŽ�ƉƌŝƐŵĂ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϴͿ͘

K�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚĞƐƐĞƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƚĂŵďĠŵ�ƉĂƌƚĞ�ĚŽƐ�ĞŝǆŽƐ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�

Ğ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŝƐŵĂ�ĂƵǆŝůŝĂƌ͕ �ƋƵĞ�ƐĞƌǀŝƌĄ�ĐŽŵŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͘

K�ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚĞƐƐĞ�ƉƌŝƐŵĂ�ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚŽ�ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͕�ĚĂ�ůĂƌŐƵƌĂ�Ğ�ĚĂ�ĂůƚƵƌĂ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�Ă�

ƐĞƌ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ͘�DĂŝƐ�ƵŵĂ�ǀĞǌ͕�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ƐĞƌĄ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂĚŽ�

Ğŵ� ĐŝŶĐŽ� ĨĂƐĞƐ͘� �ĐŽŵƉĂŶŚĞ� ĂƚĞŶƚĂŵĞŶƚĞ� ĐĂĚĂ� ƵŵĂ� ĚĞůĂƐ� Ğ� ĂƉƌŽǀĞŝƚĞ� ƉĂƌĂ� ƉƌĂƟĐĂƌ͘ �

KďƐĞƌǀĞ�Ž�ŵŽĚĞůŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϴϵͿ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ŝůƵƐƚƌĂƌ�ĂƐ�ĨĂƐĞƐ͗
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KƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚŽƐ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞŵ�ŶŽ�ŵŽĚĞůŽ�ƚġŵ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƐĞŵŝĐşƌĐƵůŽ͘�WĂƌĂ�

ƚƌĂĕĂƌ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ� ƐĞŵŝĐşƌĐƵůŽƐ͕�Ž�ĂůƵŶŽ�ƉƌĞĐŝƐĂ�ĂƉĞŶĂƐ�ĚĂ�ŵĞƚĂĚĞ�ĚŽ�

ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĂƵǆŝůŝĂƌ͘
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102 | CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA 

DESENHO TÉCNICO

dƌĂĕĂŶĚŽ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĐŽŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ

EĂ�ƉƌĄƟĐĂ͕�Ž�ĂůƵŶŽ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌĄ�ƉĞĕĂƐ�Ğ�ŽďũĞƚŽƐ�ƋƵĞ� ƌĞƷŶĞŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ŶƵŵ�

ŵĞƐŵŽ�ŵŽĚĞůŽ͘�sĞũĂ�ĂůŐƵŶƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϵϬͿ͘

KƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĂĐŝŵĂ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ĐŚĂŶĨƌŽƐ͕�ƌĞďĂŝǆŽƐ͕�ĨƵƌŽƐ�Ğ�ƌĂƐŐŽƐ͘��Žŵ�ŽƐ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽƐ�

ƋƵĞ�Ž�ĂůƵŶŽ�ũĄ�ĂĚƋƵŝƌŝƵ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĞ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�

ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŵŽĚĞůŽ�ƉƌŝƐŵĄƟĐŽ�ĐŽŵ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ǀĂƌŝĂĚŽƐ͘

/ƐƐŽ�ŽĐŽƌƌĞ�ƉŽƌƋƵĞ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚĞƐƐĞƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƉĂƌƚĞ�ƐĞŵƉƌĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŝƐŵĂ�

ĂƵǆŝůŝĂƌ�Ğ�ŽďĞĚĞĐĞ�ă�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚĞ�ĨĂƐĞƐ�ĚŽ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ĂůƵŶŽ�ũĄ�ĐŽŶŚĞĐĞ͘

�y�Z�1�/K�ϭ͘��ĞƐĞŶŚŽ�ĚĞ�ƉĞĕĂƐ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ͘�

KďũĞƟǀŽ��ƐƉĞĐşĮĐŽ

�ǆĞƌĐŝƚĂƌ�Ž�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ă�ŵĆŽ�ůŝǀƌĞ�ĚĞ�ƉĞĕĂƐ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ͘
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Material Necessário

ͻ� WĞĕĂƐ�Ğŵ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ŽƵ�ŽƵƚƌŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ�ŶĂ�ŽĮĐŝŶĂ�ĚĞ�ĐĂƌƉŝŶƚĂƌŝĂ͖

ͻ� &ŽůŚĂƐ�ƋƵĂĚƌŝĐƵůĂĚĂƐ�;Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�Ğ�ĐĂǀĂůĞŝƌĂͿ͘�K�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ�ĚĞǀĞƌĄ�

fotocopiar� ĂƐ� ĨŽůŚĂƐ�Ğ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌ�ƉĞůŽƐ�ĂůƵŶŽƐ͘��ĞƉĞŶĚĞŶĚŽ�ĚŽ� ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚĂƐ�

ƉĞĕĂƐ͕�ĐĂĚĂ�ĨŽůŚĂ�ƉŽĚĞƌĄ�ƐĞƌǀŝƌ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂůƵŶŽ�ĚĞƐĞŶŚĂƌ�ǀĄƌŝĂƐ�ƉĞĕĂƐ͖

ͻ� >ĄƉŝƐ͖

ͻ� �ŽƌƌĂĐŚĂ͖

ͻ� ZĠŐƵĂ͖

ͻ� �ƐƋƵĂĚƌŽ͖

ͻ� Compasso.

Tarefas a Executar

1. ^ĞůĞĐŝŽŶĂƌ a peça a desenhar;

2. DĞĚŝƌ�Ă�ƉĞĕĂ�ĐŽŵ�ĂƵǆşůŝŽ�Ă�ƌĠŐƵĂ͕�ƉĂƌƋƵşŵĞƚƌŽ�ŽƵ�ŵŝĐƌſŵĞƚƌŽ͖

3. �ƌďŝƚƌĂƌ�ƵŵĂ�ǀŝƐƚĂ�ĐŽŵŽ�ƐĞŶĚŽ�Ă�ǀŝƐƚĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů͖

4. �ĞƐĞŶŚĂƌ�Ă�ƉĞĕĂ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ͘�^Ğ�ĨŽƌ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�ƵƐĂƌ�Ƶŵ�ĨĂƚŽƌ�ĚĞ�ĞƐĐĂůĂ�ĂĚĞƋƵĂĚŽ�

ao tamanho da folha A4. 

�ǀĂůŝĂĕĆŽ

��ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ�Ġ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂ�Ğ�ĚĞǀĞ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕĆŽ�ĐŽŵŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�

Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗

ͻ� DĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ĚŽďƌĂŐĞŵ�ĐŽƌƌĞƚŽ͖

ͻ� dĞŵƉŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ͘
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DESENHO TÉCNICO

��ǆĞĐƵƚĞ�Ğŵ�ďĂŝǆŽ�ĂƐ�WĞƌƐƉĞƟǀĂƐ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ�ŶĂ�ĂƵůĂ͘
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�y�Z�1�/K�Ϯ͘��ĞƐĞŶŚŽ�ĚĞ�ƉĞĕĂƐ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ĐĂǀĂůĞŝƌĂ͘�

KďũĞƟǀŽ��ƐƉĞĐşĮĐŽ

�ǆĞƌĐŝƚĂƌ�Ž�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ă�ŵĆŽ�ůŝǀƌĞ�ĚĞ�ƉĞĕĂƐ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ĐĂǀĂůĞŝƌĂ͘

Material Necessário

ͻ� WĞĕĂƐ�Ğŵ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ŽƵ�ŽƵƚƌŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ�ŶĂ�ŽĮĐŝŶĂ�ĚĞ�ĐĂƌƉŝŶƚĂƌŝĂ͖

ͻ� &ŽůŚĂƐ�ƋƵĂĚƌŝĐƵůĂĚĂƐ�;Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�Ğ�ĐĂǀĂůĞŝƌĂͿ͘�K�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ�ĚĞǀĞƌĄ�

fotocopiar� ĂƐ� ĨŽůŚĂƐ�Ğ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌ�ƉĞůŽƐ�ĂůƵŶŽƐ͘��ĞƉĞŶĚĞŶĚŽ�ĚŽ� ƚĂŵĂŶŚŽ�ĚĂƐ�

ƉĞĕĂƐ͕�ĐĂĚĂ�ĨŽůŚĂ�ƉŽĚĞƌĄ�ƐĞƌǀŝƌ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂůƵŶŽ�ĚĞƐĞŶŚĂƌ�ǀĄƌŝĂƐ�ƉĞĕĂƐ͖

ͻ� >ĄƉŝƐ͖

ͻ� �ŽƌƌĂĐŚĂ͖

ͻ� ZĠŐƵĂ͖

ͻ� �ƐƋƵĂĚƌŽ͖

ͻ� Compasso.

Tarefas a Executar

1. ^ĞůĞĐŝŽŶĂƌ a peça a desenhar;

2. DĞĚŝƌ�Ă�ƉĞĕĂ�ĐŽŵ�ĂƵǆşůŝŽ�Ă�ƌĠŐƵĂ͕�ƉĂƋƵşŵĞƚƌŽ�ŽƵ�ŵŝĐƌſŵĞƚƌŽ͖

3. �ƌďŝƚƌĂƌ�ƵŵĂ�ǀŝƐƚĂ�ĐŽŵŽ�ƐĞŶĚŽ�Ă�ǀŝƐƚĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů͖

4. �ĞƐĞŶŚĂƌ�Ă�ƉĞĕĂ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ͘�^Ğ�ĨŽƌ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�ƵƐĂƌ�Ƶŵ�ĨĂƚŽƌ�ĚĞ�ĞƐĐĂůĂ�ĂĚĞƋƵĂĚŽ�

ao tamanho da folha A4. 

�ǀĂůŝĂĕĆŽ

��ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ�Ġ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂ�Ğ�ĚĞǀĞ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕĆŽ�ĐŽŵŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�

Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗

ͻ� DĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ĚŽďƌĂŐĞŵ�ĐŽƌƌĞƚŽ͖

ͻ� dĞŵƉŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ͘
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106 | CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA 

DESENHO TÉCNICO

�ǆĞĐƵƚĞ�Ğŵ�ďĂŝǆŽ�ĂƐ�WĞƌƐƉĞƟǀĂƐ�ĐĂǀĂůĞŝƌĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ�ŶĂ�ĂƵůĂ͘
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�y�Z�1�/K�ϯ

�ĞƐĞŶŚĞ� Ž�ŵŽĚĞůŽ� ĚĂ� ĞƐƋƵĞƌĚĂ� ƵƟůŝǌĂŶĚŽ� Ž� ƌĞƟĐƵůĂĚŽ� ĚĂ� ĚŝƌĞŝƚĂ͘� dƌĂĐĞ� ĂƐ� ĨĂƐĞƐ� ĚĂ�

WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ŶŽ�ŵĞƐŵŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͘

Nota͗�K�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĞŵ�ƋƵĞ�ĮĐĂƌ�ƉĂƌĞĐŝĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ŵŽĚĞůŽ͘�̂ Ğ�ĮĐŽƵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ͕�ĂƉĂŐƵĞ�Ğ�ĨĂĕĂ�

ŶŽǀĂŵĞŶƚĞ͘

EXERCÍCIO 4

�ĐŽŵƉĂŶŚĞ�Ğ�ƌĞƉƌŽĚƵǌĂ�ŶŽ�ƌĞƟĐƵůĂĚŽ�ĚĂ�ĚŝƌĞŝƚĂ�Ă�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�

ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ƋƵĞ�ĐŽŵďŝŶĂ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂůĞůŽƐ͕�ŽďůşƋƵŽƐ�Ğ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ͘
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KďƐĞƌǀĞ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͘ �dƌĂƚĂͲƐĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ƋƵĞ�ĐŽŵďŝŶĂ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͗�ƉĂƌƚĞ�ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚĂ�ŝŶĐůŝŶĂĚĂ͕�ĨƵƌŽƐ�Ğ�ĐŚĂŶĨƌŽƐ͘�
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DESENHO TÉCNICO

EĂƐ� ĮŐƵƌĂƐ� Ă� ƐĞŐƵŝƌ͕ � Ž� ĂůƵŶŽ� ĂĐŽŵƉĂŶŚĂ� Ž� ƚƌĂĕĂĚŽ� ĚĂ� WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ� ĚĞƐƚĞ�

ŵŽĚĞůŽ͕�ĚĂ�ϭǐ�ă�ϰǐ�ĨĂƐĞ͘

�ŐŽƌĂ�Ġ�ĐŽŵ�Ž�ĂůƵŶŽ͘�dƌĂĐĞ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ŵĞƐŵŽ�ŵŽĚĞůŽ�ŶŽ�ƌĞƟĐƵůĂĚŽ͕�

fase por fase.

Nota͗�K�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĞŵ�ƋƵĞ�ĮĐĂƌ�ƉĂƌĞĐŝĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ŵŽĚĞůŽ͘�̂ Ğ�ĮĐŽƵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ͕�ĂƉĂŐƵĞ�Ğ�ĨĂĕĂ�

ĚĞ�ŶŽǀŽ͘
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�y�Z�1�/K�ϱ

�ŽŵƉůĞƚĞ�Ă�ĨƌĂƐĞ�ŶŽ�ĞƐƉĂĕŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽ͗

K�ĐşƌĐƵůŽ�Ğŵ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ƚĞŵ�ƐĞŵƉƌĞ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ƉĂƌĞĐŝĚĂ�ĐŽŵ�ͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺͺ͘

�y�Z�1�/K�ϲ

�ƐƐŝŶĂůĞ�ĐŽŵ�Ƶŵ�y�Ă�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĐŽƌƌĞƚĂ͘�EĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ͘�ĚŽ�

ĐşƌĐƵůŽ�ƉĂƌƟŵŽƐ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ͗

a. ;����Ϳ�ĚŽ�ƌĞƚąŶŐƵůŽ�ĂƵǆŝůŝĂƌ͖

b. ;����Ϳ�ĚĂ�ĞĐůŝƉƐĞ�ĂƵǆŝůŝĂƌ͖

c. ;����Ϳ�ĚŽ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĂƵǆŝůŝĂƌ͖

d. ;����Ϳ�ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ�ĂƵǆŝůŝĂƌ͘

�y�Z�1�/K�ϳ

KƌĚĞŶĞ�ĂƐ�ĨĂƐĞƐ�ĚŽ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐşƌĐƵůŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ŶĂ�ĨĂĐĞ�ĚĂ�

ĨƌĞŶƚĞ͕�ĞƐĐƌĞǀĞŶĚŽ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϱ�ŶŽƐ�ĐşƌĐƵůŽƐ͗

�y�Z�1�/K�ϴ

�ĞƐĞŶŚĞ� Ă� WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ� ĚŽ� ĐşƌĐƵůŽ� ŶĂ� ůĂƚĞƌĂů� ƉĂƌƟŶĚŽ� ĚŽƐ� ĞŝǆŽƐ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�

ƚƌĂĕĂĚŽƐ�ŶŽ�ƌĞƟĐƵůĂĚŽ͘
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�y�Z�1�/K�ϵ

�ŽŵƉůĞƚĞ� ĂƐ� ϯǐ� Ğ� ϰǐ� ĨĂƐĞƐ� ĚĂ� WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ� ĚŽ� ĐşƌĐƵůŽ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ� ŶĂ� ĨĂĐĞ�

ƐƵƉĞƌŝŽƌ

�y�Z�1�/K�ϭϬ

�ŽŵƉůĞƚĞ�Ă�ĨƌĂƐĞ�ŶĂ�ůŝŶŚĂ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ͘�WĂƌĂ�ƚƌĂĕĂƌ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐŽŶĞ�ƉĂƌƟŵŽƐ�

ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘

�y�Z�1�/K�ϭϭ

KƌĚĞŶĞ� ĂƐ� ĨĂƐĞƐ� ĚŽ� ƚƌĂĕĂĚŽ� ĚĂ� WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ� ĚŽ� ĐŽŶĞ� ŶĂ� ƐĞƋƵġŶĐŝĂ� ĐŽƌƌĞƚĂ�

ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϱ�ŶŽƐ�ĐşƌĐƵůŽƐ͗

�y�Z�1�/K�ϭϮ

�ƐƐŝŶĂůĞ�ĐŽŵ�Ƶŵ�y�Ă�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ĐŽƌƌĞƚĂ͘�WĂƌĂ�ƚƌĂĕĂƌ�Ă�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐŝůŝŶĚƌŽ�

ƉĂƌƟŵŽƐ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ͗

a) (    ) cone  b) (     ) quadrado  

ĐͿ�;����Ϳ�ĐşƌĐƵůŽ� � ĚͿ�;����Ϳ�ƉƌŝƐŵĂ�ĂƵǆŝůŝĂƌ
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�y�Z�1�/K�ϭϯ

EŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ĐŝůŝŶĚƌŽ�ĚĂ�Ϯǐ�ĂƚĠ�

ă�ϰǐ�ĨĂƐĞ͘

�y�Z�1�/K�ϭϰ

KƌĚĞŶĞ�ĂƐ�ĨĂƐĞƐ�ĚŽ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĂďĂŝǆŽ�ĞƐĐƌĞǀĞŶĚŽ�ĚĞ�ϭ�

a 5 nos círculos.

�y�Z�1�/K�ϭϱ

�ĞƐĞŶŚĞ�ĂƐ�ĨĂƐĞƐ�ĚŽ�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�Ă�ĨĂůƚĂƌ͗
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�y�Z�1�/K�ϭϲ

�ƐƐŝŶĂůĞ�ĐŽŵ�Ƶŵ�y�Ž�ƉƌŝƐŵĂ�ƋƵĞ�ƐĞƌǀĞ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ�ĚĂ�WĞƌƐƉĞƟǀĂ�ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ�

ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĂďĂŝǆŽ͗

�y�Z�1�/K�ϭϳ

�ĞƐĞŶŚĞ� ŶŽ� ƌĞƟĐƵůĂĚŽ� ĚĂ� ĚŝƌĞŝƚĂ� Ă� WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ� ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ� ă�

esquerda

Nota͗�K�ĚĞƐĞŶŚŽ�ƚĞŵ�ƋƵĞ�ĮĐĂƌ�ƉĂƌĞĐŝĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ŵŽĚĞůŽ͘�̂ Ğ�ĮĐŽƵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ͕�ĂƉĂŐƵĞ�Ğ�ĨĂĕĂ�

ĚĞ�ŶŽǀŽ͘

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd   114 05-03-2013   20:36:54



Manual do Aluno

CURSO TÉCNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA  | 115

�y�Z�1�/K�ϭϴ

KƌĚĞŶĞ� ĂƐ� ĨĂƐĞƐ� ĚŽ� ƚƌĂĕĂĚŽ� ĚĂ� WĞƌƐƉĞƟǀĂ� ŝƐŽŵĠƚƌŝĐĂ� ĚŽƐ� ŵŽĚĞůŽƐ͕� ĞƐĐƌĞǀĞŶĚŽ� ŽƐ�

ŶƵŵĞƌĂŝƐ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϱ�ŶŽƐ�ƋƵĂĚƌĂĚŝŶŚŽƐ͘
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